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To: 

Commissioner 

US Department of Commerce 
United States Patent and Trademark 
Office, PCT 

2011 South Clark Place Room 
CP2/5C24 

Arlinaton VA 22202 
ETATS-UNIS D'AMERIQUE 
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Date of mailing (day/month/year) 
17 May 2001 (17.05.01) 


International application No. 
PCT/DEOO/03082 


Applicant's or agent's file reference 
1999P02758WO 


International filing date (day/month/yea r) 

06 September 2000 (06.09.00) 


Priority date (day/month/year) 

07 September 1999 (07.09.99) 


Applicant 

GNEITING, Dieter et a! 



1 . The designated Office is hereby notified of its election made: 

fx] in the demand filed with the International Preliminary Examining Authority on: 

21 March 2001 (21.03.01) 



fT3 in 3 n0tlGe effecting later election fi,ed with the lnternational Bureau on: 



□ 



The election | X| was 

was not 



made before the expiration of 19 months from the priority date or, where Rule 32 applies, within the time limit under 
Rule 32.2(b). 



The International Bureau of WIPO 
34, chemin des Colombettes 
121 1 Geneva 20, Switzerland 



Facsimile No.: (41-22) 740.14.35 



Authorized officer 

R. Forax 

Telephone No.: (41-22) 338.83.38 



Form PCT/IB/331 (July 1992) 



DE0003082 



VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAI^ENARBEIT 
AWEM GEBIET DES PATENTWEJ 



Absender: INTERNATIONALE RECHERCHENBEHORDE 



An 



SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT 
Postfach 22 16 34 
D-80506 Munchen 
GERMANY 



VM Mch P/F 



Eing 1 5. Jan. 2001 




PCT 



MITTEILUNG UBER DIE UBERMITTLUNG DES 
INTERNATIONALEN RECHERCHENBERICHTS 
ODER DER ERKLARUNG 



(Regel44.1 PCT) 



Absende datum 

(Tag/MonaVJahr) 16/01/2001 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 

1999P02758W0 


WEITERES VORGEHEN siehe Punkte 1 und 4 unten 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/DE 00/03082 


Internationales Anmeldedatum 
(TagMonat/Jato) Q6/09/2000 


Anmelder 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT et al . 




1 . Dem Anmelder wird mitgeteilt, daB der Internationale Recherchenbericht erstellt wurde und ihm hiermit ubermittelt wird. 



Einrelchung von Anderungen und einer Erklarung nach Artikel 19: 

Der Anmelder kann auf eigenen Wunsch die Anspruche der internationalen Anmeldung andern (siehe Regel 46): 

Bis wann sind Anderungen einzureichen? 

Die Frist zur Einreichung solcher Anderungen betragt ublicherweise zwei Monate ab der Ubermtttlung des 
internationalen Recherchenberichts; weitere Einzelheiten sind den Anmerkungen auf dem Beiblatt zu entnehmen. 

Wo sind Anderungen einzureichen? 

Unmittelbar beim Internationalen Biiro der WIPO, 34, CHEMIN des Colombettes, CH-1 21 1 Genf 20, 
Telefaxnr.: (41-22) 740.14.35 

Nahere Hinweise sind den Anmerkungen auf dem Beiblatt zu entnehmen. 

2. Dem Anmelder wird mitgeteilt, daB kein internationaler Recherchenbericht erstellt wird und daB ihm hiermit die Erklarung nach 
Artikel 1 7(2)a) ubermittelt wird. 



□ 



Hinsichtlich des Widerspruchs gegen die Entrichtung einer zusatzlichen Gebiihr (zusatzlicher Gebuhren) nach Regel 40.2 wird 
dem Anmelder mitgeteilt, daB 

I I der Widerspruch und die Entscheidung hieruber zusammen mit seinem Antrag auf Ubermittlung des Wortiauts sowohl des 
1 — 1 Widerspruchs als auch der Entscheidung hieruber an die Bestimmungsamter dem Internationalen Buro ubermittelt worden 
sind. 



□ 



noch keine Entscheidung uber den Widerspruch voriiegt; der Anmelder wird benachrichtigt, sobald eine Entscheidung 
getroffen wurde. 



4. Weiteres Vorgehen: Der Anmelder wird auf folgendes aufmerksam gemacht: 

Kurz nach Ablauf von 18 Monaten seit dem Prioritatsdatum wird die intern ationale Anmeldung vom Internationalen Buro verdffent- 
licht. Wil| ^ der Anmelder die Veroffentlichung verhindern Oder auf einen spateren Zeitpunkt verschieben, so muB gemaB Regel 90 h 
bzw. §<f l z$ vor AbschluB der technischen Vorbereitungen fur die Internationale Veroffentlichung eine Erklarung uber die Zurucknah- 
me der internationalen Anmeldung Oder des Prioritatsanspruchs beim Internationalen Buro eingehen. 

Innerhalb von 19 Monaten seit dem Prioritatsdatum ist ein Antrag auf Internationale vorlaufige Prufung einzureichen, wenn der 
Anmelder den Eintritt in die nationale Phase bis zu 30 Monaten seit dem Prioritatsdatum (in manchen Arntern sogar noch langer) 
verschieben mOchte. 

Innerhalb von 20 Monaten seit dem Prioritatsdatum muB der Anmelder die fur den Eintritt in die nationale Phase vorgeschriebenen 
Handlungen vor alien Bestimmungsamtern vornehmen, die nicht innerhalb von 19 Monaten seit dem Prioritatsdatum in der 
Anmeldung Oder einer nachtraglichen Auswahlerklarung ausgewahtt wurden Oder nicht ausgewahlt werden konnten, da fur sie 
Kapitel II des Vertrages nicht verbindlich ist. 





Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehorde 
N \ Europaisches Patentamt, P. B. 5818 Patentlaan 2 
/mt NL" 2280 HV Rijswijk 

afji TeL (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
~ ^ Fax: (+31-70) 340-3016 


Bevollmachtigter Bediensteter 

Lisa 0'Sul 1 ivan 



Formblatt PCT/ISA/220 (Juli 1998) 



(Siehe Anmerkungen auf Beiblatt) 



ANMER^ppEN ZU FORMBLATT PCT/ISA/220 



Diese Anmerkungen sollen grundlegende Hinweise zur Einreichung von Anderungen gemaB Artikel 19 geben. Diesen Anmerkungen 
liegen die Erfordemisae des Vert rags Ober die Internationale Zusammenarbeit auf dem Gebiet des Patentwesens (PCT), der AusfGhrungs- 
ordnung und der VerwartungshchtJinien zu diesem Vert rag zugrunde Bei Abweichungen zwrachen diesen Anmerkungen und 
obengenarmten Texten sind letztere ma Boo bend Nahere Einzetherten si nd dem PCT-Leitfaden fur Anmelder, einer Veroffentiichung der 
WIPO, zu entnehmen. 

Die in diesen Anmerkungen verwendeten Beg riff e " Artikel", "RegeP und "Abschnitt" beziehen sich jeweiis auf die Bestimmungen des 
PCT-Vertrags, der PCT-Ausfuhrungsordnung bzw. der PCT-Verwaltungsrichtiinien. 



hinweise zu Anderungen gemAss artikel 19 



Nach Erhatt des internationaJen Recherche nberichts hat der Anmelder die Moglichkert, einmal die AnsprQohe der international en 
Anmeldung zu an dem Ea at jedoch zu betonen, da 6, da alle Teile der internationalen Anmeldung (Anapruche, Beschreibung und 
Zeichnunoen) wan rend des internationalen vorlaufigen PrOfungsverfahrens geandert warden konnen, normalerweise ketne Notwendigkeit 
besteht, Anderungen der An sp ruche nach Artikel 1 9 einzureichen, auBer wenn der Anmelder z.B. zum Zwecke eines vorlaufigen 
Schutzes die Veroffentiichung dieser Anspruche wOnscht oder ein anderer Qrund fur eine An de rung der Anspruche vor ihrer internationa- 
len Veroffentiichung vortiegt. Weiterhin tst zu beachten, daS ein vorlaufiger Schutz nur in eirogen Staaten erhaJUich tst 



Wei che Telle der Internationalen Anmeldung konnen geandert werden? 

Im Rahman von Artikel 19 konnen nur die Anspruche geandert werden. 

In der internationalen Phase kdnnen die Anspruche auch nach Artikel 34 vor der mit der internationalen vorlaufigen Prufung beauf- 
tragten Be horde geandert (oder nochmats geandert) werden. Die Beschreibung und c5e Zeichnungen konnen nur nach Artikel 34 
vor der mit der internationalen vorlaufigen Prufung beauftragten Behdrde geandert werden. 

Beim Eintritt in die nation ale Phase k6nnen alle Teile der internationaJen Anmeldung nach Artikel 28 oder gegebenenfaits Artikel 
41 geandert werden. 



Bis wann sind Anderungen einzureichen? 

Innerhalb von zwei M on at en ab der Obermrttiung des internationaJen Recherchenbehchts oder innerhalb von sechzehn M on at en ab 
dem Prioritatsdatum, je nach dem, welche Frist spater ablauft. Die Anderungen gotten jedoch als rechtzeitig eingereicht, wenn sie 
dem InternationaJen Buro nach AW auf der maBgebenden Frist, aber noch vor AbsohluB der techntschen Vorbereitungen fur eke 
Internationale Veroffentiichung (Reg el 46.1) zugehen. 



Wo slnd die Anderungen nlcht einzureichen? 

Die Anderungen konnen nur beim lot© mat 
eingereicht werden (Regel 46.2). 

Falls ein Antrag auf Internationale vorf aufige Prufung eingereicht wurdeAvird, siehe unten 



Die Anderungen konnen nur beim InternationaJen Buro, nicht aber beim Anmetdeamt oder der Internationalen I 
eingereicht werden (Regel 46.2). 



In weicher Form kdnnen Anderungen erfolgen? 

Eine Anderung kann erfolgen durch Streichung eines oder mehrerer ganzer Anspruche, durch Hinzufugung eines oder mehrerer 
neuer Anspruche oder durch Anderung des Wortiauts eines oder mehrerer Anspruche in der eingereicht en Fasaung. 

Fur jedes AnspruchsUatt, das sich aufgrund einer oder mehrerer Anderungen von dem ursprunglich emgeretchten Blatt 
unterscheidet, ist ein Ersatzblatt einzureichen. 

Alle Anspruche, de auf etnem Ersatzblatt erscheinen, sind mit arabischen Ziffem zu numerieren. Wird ein Anapruch gestrichen, so 
brauchen, die anderen Anspruche nicht neu numeriert zu werden. Im Fall einer Neunumerierung sind die Anspruche fortJaufend zu 
numerieren (VerwaJtungsriohtUnien, Abschnitt 205 b)). 

Die Anderungen slnd In der Sprache abzufassen, In der dlelntemationale Anmeldung verottentJicht wird. 



Welche Unteriagen slnd den Anderungen beizufugen? 
Beglettscnreiben (Abschnitt 205 b)): 

Die Anderungen sind mit ein em Begleitschreiben einzureichen. 

Daa Begleitschreiben wind nicht zusammen mtt der internationalen Anmeldung und den geanderten Anspruchen verOffentlicht Es 
ist nicht zu verwechsetn mit der 'Eridarung nach Artikel 19(1)' (siehe unten, "Erkiarung nach Artikel 19 (1)*). 

Das Begleitschreiben Ist nach Wahl des Anmeiders In engliacher oder franzdsischer Sprache abzuf assen. Bei enqllschspra- 
chJgen InternationaJen Anmeldungen ist das Begleitschreiben aber ebenfalts In engliacher, bei franzdslschaprachlgen Inter- 
nationalen Anmef dungen in franzdsischer Sprache abzufassen. 



Anmerkungen zu Formblatt PCT/ISA/220 (Blatt 1) (Januar 1994) 



BNSDOCIO: <XSISA220NODEP4_L> 



ANMERKUNG^Btj FORMBLATT PCT/ISA/220 (Fortse 



lm Begleitschreiben sind die Unterschiede zwischen den AnsprOchen in der eingereichten Fassung und den geanderten AnsprOchen 
anzugeben. So tst tnsbesondere zu jedem Anspruch in der intemationalen Anmeldung anzugeben (gteichlautende Angaben zu 
verschiedenen Anspruch en konnen zuaammengefaBt warden), ob 

i) der Anspruch unverandert tst; 

ii) der Anspruch gestrichen word en ist; 
iii") der Anspruch neu ist; 

rv) der Anspruch einen oder mehrere Anspruche in der eingereichten Fassung ersetzt; 

v) der Anspruch auf die Ten lung eines Anspruchs in der eingereichten Fassung zurOokzufOhren ist. 



Im folgenden slnd Belsplele angegeben, wle Anderungen im Beglettachrelben zu eHSutem arnd: 

1. [Wenn ansteDe von ursprunglich 48 Anspruch en nach der An de rung einiger Anspruche 51 AnsprOche exrstieren]: 

"Die Anspruche 1 bis 29, 31 , 32, 34, 35, 37 bts 48 werden durch geanderte AnsprOche gieicher Numeherung ersetzt; Anspruche 
30, 33 und 36 unverandert; neue Anspruche 49 bis 51 hinzugefOgt." 

2. (Wenn ansteDe von ursprOngtich 1 5 AnsprOchen nach der An de rung alter Anspruche 1 1 AnsprOche existierenj: 
•Geanderte AnsprOche 1 bts 1 1 treten an die Stelle der Anspruche 1 bis 15." 

3. [Wenn ursprunglich 14 AnsprOche existierten und die Anderungen darin best e hen, daft einige Anspruche gestrichen werden und 
neue Anspruche hinzugefugt werden]: 

AnsprOche 1 bis 6 und 14 unverandert; AnsprOche 7 bis 13 gestrichen; neue AnsprOche 15, 16 und 1 7 hinzugefugt. "Oder" An- 
spruche 7 bis 13 gestrichen; neue Anspruche 15, 16 und 17 hinzugefugt; alle Obrigen Anspruche unverandert." 

4. [Wenn verschiedene Art en von Anderungen durchgefOhrt werden]: 

"Anspruche 1-10 unverandert; AnsprOche 11 bis 13, 18 und 19 gestrichen; AnsprOche 14, 15 und 16 durch geanderten An- 
spruch 1 4 ersetzt; Anspruch 1 7 in geanderte Anspruche 15,16 und 1 7 unterteilt; neue AnsprOche 20 und 21 hinzugefugt " 



"Erklfirung nach Artlkei 19(1)- (Reg el 46.4) 

Den Anderungen kann eine ErWarung beigefOgt werden, mit der die Anderungen eriautert und ihre Auswirkungen auf die 
Beschreibung und die Zei chnungen dargelegt werden (die nicht nach Artikel 1 9 (1) geandert werden kdnnen). 

Die ErWarung wird zusammen mrt der intemationalen Anmeldung und den geanderten AnsprOchen veroffentficht. 
Sle ist In der Sprache abzufassen, In der die intemationalen Anmeldung vertffentlleht wind. 

Sie muB kurz gehaiten sein und darf , wenn in engiischer Sprache abgefaBt oder ins Englische Obersetzt, nicht mehr ais 500 
Worter umfassen 

Die ErWarung ist nicht zu verwechsefn mit dem Begleitschreiben, das auf die Unterschiede zwischen den AnsprOchen in der 
eingereichten Fassung und den geanderten AnsprOchen hinweist, und ersetzt tetzteres nicht. Sie tst auf einem gesonderten Blatt 
einzureichen und in der Oberschrift als solche zu kennzeichnen, vorzugsweise mit den Worten "ErWarung nach Artikel 19 (1)*. 

Die ErWarung darf keine herabsetzenden AuBerungen Ober den intemationalen Recherchenbehcht oder cfe Bedeutung von in dem 
Bericht angefOhrten Veroffentlichungen entharten. Sie darf auf im intemationalen Recherche nbericht angefOhrte Veroffentlichun- 
gen, de sich auf einen bestimmten Anspruch beziehen, nur im Zusammenhang mrt einer Anderung dieses Anspruchs Bezug 
n eh men. 



Auswirkungen eines beretts g est el It en Ant rags auf Internationale voriSutige PrOfung 

Ist zum Zeitpunkt der Einreichung von Anderungen nach Artikel 19 bererts ein Antrag auf Internationale vortaufige PrOfung 
gestellt worden, so sdlte der Anmelder in sein em Interesse gieichzertig mit der Einreichung der Anderungen beim Intern at ion alen 
BOro auch eine Kopie der Anderungen bei der mit der intemationalen vortaufigen PrOfung beauftragen Behdrde einreichen (siehe 
Regel 62.2 a), erster Satz). 



Auswirkungen von Anderungen hlnsJchtllch der Obersetzung derinternatlonalen Anmeldung beim Elntritt In die 
national* Phase 

Der Anmelder wird darauf hingewiesen, da B bei Eintntt in die nationals Phase mftglicherweise anstatt oder zusatziich zu der Ober- 
setzung der AnsprOche in der eingereichten Fassung eine Obersetzung der nach Artikel 19 geanderten Anspruche an die 
bestimmten/ausgewahrten Amter zu Obermitteln ist. 

Nahere Einzelheiten Ober die Erfordemisse jedes bestimmten/ausgewahrten Arms sind Band II des PCT-Lertfadens fur Anmelder 
zu entnehmen. 



Anmerkungen zu FormWatt PCT/ISA/220 (Blatt 2) (Januar 1994) 



BNSOOCID: <XSISA220NODEP4_I_> 



VERTRAG UB 
All 



IEB DIE INTERNATIONALE ZUSAMMEI 

'(km GEBIET des patentwes^P 

PCT 

INTERN ATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regeln 43 und 44 PCT) 



NARBEIT 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 

1999P02758W0 


WEITERES siehe Mitteilung uber die Ubermittlung des internationalen 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/DE 00/03082 


Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Mona t/Jahr) 

06/09/2000 


(Fruhestes) Prior itatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

07/09/1999 


Anmelder 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT et al . 



Dieser international Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchenbehorde erstellt und wird dem Anmelder gemSG 
Artikel 18 ubermittelt. Eine Kopie wird dem Internationalen Biiro Cibermittelt. 

Dieser internationale Recherchenbericht umfaBt insgesamt _3 Blatter. 

fX] Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



Grundlage des Berichts 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die internationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 



□ 



2. 
3. 



Die internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behorde eingereichten Ubersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotide und/oder Aminosauresequenz ist die internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 
[ ] in der internationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthalten ist. 

zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

bei der Behorde nach tragi ich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

Die Erklarung, daG das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Often barungsgehalt der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

Die Erklarung, dafc die in computerlesbarer Form erfaGten Informationen dem schrtftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 

Bestimmte Anspruche haben sich als nicht recherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 
Mangefnde Einheitlichkeit der Erfindung (siehe Feld II). 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 

□ 
□ 



4. Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 

[X] wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
| ] wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt: 



5. Hinsichtlich der Zusammenfassung 

ry| wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behorde festgesetzt. Der 
i | Anmelder kann der Behorde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 

Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

6. Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu veroffentlichen: Abb. Nr. _] 



| | wie vom Anmelder vorgeschlagen [ j keine der Abb. 

[X| weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
| | weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 



Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 1) (Juli 1998) 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



Q1/2C 



Internationales Aktenzeichen 



A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGrafftSTANDES 

IPK 7 H04M3/30 H04Q1/20 



Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPK) Oder nach der nationalen Klassifikation und der IPK 



00/03082 



B. HECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchlerier Mindestprufsloff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole ) 

IPK 7 H04M H04Q 



Recherchierte aber nicht zum Mindestprufstoff gehorende Veroffentlichungen. soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen 



Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evil, verwendete Suchbegriffe) 

EPO-Internal , WPI Data, PAJ, INSPEC, IBM-TDB, COMPENDEX 



C. ALS WESENTLICH ANQESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie 0 


Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderiich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 


Betr. Anspruch Nr. 


X 


US 5 010 544 A (CHANG KER-CHIN ET AL) 
23. April 1991 (1991-04-23) 
Zusammenf assung 

Spalte 4, Zeile 52 -Spalte 7, Zelle 65 
Spalte 10, Zeile 6 - Zeile 60 


1-8 


X 


US 4 939 747 A (ADLER KLEMENS) 
3. Juli 1990 (1990-07-03) 
Zusammenf assung 

Spalte 5, Zeile 43 -Spalte 6, Zeile 14 


1-8 


X 


US 4 402 075 A (BARGETON GILBERT L ET AL) 
30. August 1983 (1983-08-30) 
Zusammenf assung 

Spalte 2, Zeile 37 -Spalte 3, Zeile 22 

-/-- 


1-8 



Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



ID 



Siehe Anhang Patentfamiiie 



° Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 
•A* Veroffentlichung. die den allgemeinen Stand der Technik definiert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

*E' alteres Dokument. das jedoch erst am oder nach dem internationalen 
Anmeldedatum veroffentlicht worden ist 

'L' Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soli oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wte 
ausgefuhrt) 

"O" Veroffentlichung, die sich auf eine mundliche Offenbarung, 

eine Benutzung. eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht 

"P* Veroffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum. aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist 



T* Spatere Veroffentlichung. die nach dem internationalen Anmeldedatum 
oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidieil, sondern nur zum Verslandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips Oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

'X* Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann ailein aufgrund dteser Veroffentlichung nicht als neu Oder auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

'Y" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 

'&' Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamiiie ist 



Datum des Abschlusses der internationalen Recherche 



4. Januar 2001 



Absendedatum des internationalen Recherchenberichts 



16/01/2001 



Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehorde 
Europatsches Patentamt, P. B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevollmachtigter Bediensteter 



Wlllems, B 



Formblatt PCT/ISA>210 (Blatt 2) (Juli 1992) 



Selte 1 von 2 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



C.(Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEI 



Internationales Aktenzeichen 

PCWVk 00/03082 



UNTERLAGEN 



Kategorie 0 



Bezeicnnung der Verdftentlichung. sowert erfordertich unter Angabe der in Betracht kommenden Teite 



Betr. Ansprucn Nr. 



US 4 564 933 A (HIRST IAN J) 
14. Januar 1986 (1986-01-14) 
Zusammenfassung; Abbildung 1 
Spalte 1, Zeile 30 -Spalte 2, 



1-8 



Zeile 29 



Fomiblatt PCT/1SA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (Juti 1992) 



Seite 2 von 2 



INTERN ATIONALER RECHERCHENBERICHT 




Internationales Aktenzeichen 

FC~g^ 00/03082 


im Recherchenbericht 
angefCihrtes Patentdokument 


^uatum der 
Verflffentlichung 
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VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/DE 00/03082 


Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 

06/09/2000 


(Fruhestes) Prior itatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

07/09/1999 


Anmelder 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT et al . 



Dieser Internationale Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchenbehdrde erstellt und wird dem Anmelder gemaB 
Artikel 18 ubermittelt. Eine Kopie wird dem Internationalen Buro ubermittelt. 

Dieser Internationale Recherchenbericht umfaBt insgesamt _3 Blatter. 

[X] Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



Grundlage des Berichts 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die Internationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 



□ 



2< 

V 

3. 



Die internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behorde eingereichten Ubersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

b. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotide und/oder Aminosauresequenz ist die internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 
| | in der internationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthalten ist. 

zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfaBten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 

Bestimmte Anspruche haben sich als nicht recherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 
Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung (siehe Feld II). 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 

□ 
□ 



4. Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 

PH wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
[ [ wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt: 



5. Hinsichtlich der Zusammenfassung 

wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

. wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegeben en Fassung von der Behdrde festgesetzt. Der 

[ I Anmelder kann der Behorde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 

Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

6. Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu verOffentlichen: Abb. Nr. __] 



| | wie vom Anmelder vorgeschlagen Q keine der Abb. 

PH weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
I | weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 
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ON (57) Abstract: The invention relates to the locating of a faulty link section (2, 3, 4) of an active long-term connection. The long-term 
connection is interrupted and a testing device (5) is activated at the point of interruption (6), or if die testing device is external, it is 
connected in. Mirroring devices (17), which send back incoming signals unchanged, are then progressively activated, starting from 

C> a point in the long-term connection a distance away from the point of interruption (6) and progressing in the direction of the point of 
interruption (6), until the faulty link section (2, 3, 4) of the long-term connection has been found. The testing device (5) transmits a 
test signal to the activated mirroring device (17) respectively and evaluates the mirrored signal for faults. 

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite] 
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Vor Ablaufderfur Anderungen der Anspruche geltenden Zur Erklarung der Zweibuchstaben-Codes, und der anderen 
Frist; Veroffentlichung wird wiederholt, falls Anderungen Abhirzungen wird auf die Erkldrungen CGuidance Notes on 
eintreffen. Codes and Abbreviations") am Anfangjeder regularen Ausgabe 

der PCT -Gazette verwiesen. 



(57) Zusammenfassung: Zur Lokalisienmg eines gestfirten Streckenabschnitts (2, 3, 4) einer aktiven Langzeitvobindung wild die 
Langzeitverbindung aufgetrennt mid an dem Auftrenn-Punkt (6) eine Prufeinrichtung (5) aktiviert bzw. eingeschleift im Fall einer 
extemen Prufeinrichtung. Fbrtschreitend werden dann Spiegeleinrichtungen (17), die eingehende Signale unverandert zuriicksenden, 
stufenweise von einem von dem Auftrenn-Punkt (6) abgelegenen Punki der langzeitverbindung aus in Richlung des Auftrenn-Punkis 
(6) aktiviert, bis der gestorte Streckenabschnitt (2, 3, 4) der Langzeitverbindung gefunden isL Die Prufeinrichtung (5) sendet dazu 
jeweils zu der aktivierten Spiegeleinrichtung (17) em Prufsignal und wertet das gespiegelte Signal auf seine StSrungsfteiheit bin aus. 
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Beschreibung 

Lokalisierung eines gestorten Streckenabschnitts in einer ak- 
tiven Langzeitverbindung 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren und 
ein System zur Lokalisierung eines gestorten Streckenab- 
schnitts in einer aktiven Langzeitverbindung. 

Eine Langzeitverbindung stellt einen erganzenden Dienst dar, 
der durch Le i stung smerkmale von Vermittlungsknoten des 6f- 
fentlichen Netzes realisiert werden kann und von dessen Be- 
treiber angeboten wird. Erganzende Dienste der offentlichen 
Netze kamen im wesentlichen erst durch den mit der Digitali- 
sierung verbundenen Innovationsschub mit einhergehender Lei- 
stungserweiterung der Steuerungen von Vermittlungsknoten und 
Endgeraten zur EinfUhrung. Erganzende Dienste stehen daher im 
wesentlichen nur Teilnehmern an digitalen Netzknoten zur Ver- 



Ein solcher erganzender Dienst ist bspw. die Langzeitverbin- 
dung (Nailed Up Connection, NUC) , die eine fest durchgeschal- 
tete Verbindung zwischen zwei Teilnehmeranschlussen und zwi- 
schen Teilnehmer- und Verbindungsleitungsanschliissen bietet. 

Eine Nailed Up Connection (NUC) - auch als Semipermanent Lea- 
sed Line, Standverbindung oder Direktrufverbindung bezeichnet 
- ist im Gegensatz zur Wahl verbindung, bei der ein Teilnehmer 
zu einem beliebigen Zeitpunkt eine Verbindung mittels Eingabe 
von Wahlinformation zu unterschiedlichen Partner-Teilnehmern 
aufbaut und auch wieder abbaut, eine fixe Verbindung zwischen 
zwei Teilnehmern, die vom Betreiber eines Netzes zur Verfii- 
gung gestellt wird und vom Benutzer uneingeschrankt zur In- 
formationsiibertragung verwendet werden kann. Es ist hierbei 
nicht von Belang, ob diese Nailed Up Connection einmal fiir 
einen bestimmten Zeitraum, regelmaJJig fiir einen bestimmten 



f iigung . 
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Zeitraum oder fest bis auf Widerruf zur Verfiigung gestellt 
wird. 

Kennzeichen einer NUC ist im Gegensatz zur Wahlverbindung, 
dafl der Teilnehmer keine Auswahl eines Partner-Teilnehmers 
hat, ohne dafi er tiber seinen Netzbetreiber eine andere Ver- 
bindung auf administrativem Weg anfordert. Andererseits ga- 
rantiert der Netzbetreiber ihm eine entsprechende Verftigbar- 
keit der Verbindung, d. h. im Fehlerfall muB er moglichst 
rasch ftir die Wiederherstellung dieser Verbindung sorgen. 

Historisch wurden Nailed Up Connections immer in einem eigen- 
standigen Netz aufgebaut, wobei die Verbindungen urspriinglich 
physikalisch geschaltet, spater tiber sogenannte Cross Con- 
nects hergestellt wurden* Der Vorteil dieser separaten Netze 
war vor allem die Stabilitat und die Einfachheit ihrer Bedie- 
nung, da Verbindungen ausschliefilich durch den Netzbetreiber 
aufgebaut oder ausgelost wurden. FUr eine NUC wurde hierbei 
immer der gesamte (physikalische) Teilnehmer-Zugang verwen- 
det, auch wenn die Inf ormationstibertragung im Netz bereits 
digital war. 

Diese Technik des Schaltens von NUCs war jedoch mit Einzug 
der Digitalisierung im Teilnehmerbereich - die allgemein un- 
ter dem Begriff Integrated Services Digital Network (ISDN) 
Einzug gehalten hat - nicht mehr moglich, da bereits im Teil- 
nehmerbereich ein mehrkanaliger, digitaler Zugang existiert 
(z. B. Basic Access mit 2 Kanalen, Primary Rate Access mit 30 
Kanalen, mit Einzug der xDSL-Technik auch eine variable An- 
zahl von Kanalen) . Da es damit erforderlich war, den Zugang 
des Teilnehmers parallel sowohl fUr NUCs als auch fur Wahl- 
verbindungen zu nutzen, muflten NUCs den Zugang des Teilneh- 
mers zum PSTN (Public Switched Telephone Network, Offentli- 
ches Netz) mitbenutzen. Konsequenterweise wurden daher diese 
digitalen NUCs auch tiber das digitale Telekommunikationsnetz 
gefiihrt, d. h. dieselben Ressourcen werden nun sowohl ftir 
Wahlverbindugen als auch ftir NUCs benutzt. Der einzige Unter- 
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schied besteht weiterhin darin, daB Wahlverbindungen dem Ver- 
antwortungsbereich des Teilnehmers unterliegen, wahrend NUCs 
im Verantwortungsbereich des Netzbetreibers liegen. 

5 Dieselbe Technik wird auch fUr die Verbindung von analogen 
Teilnehmer-Anschluflschaltungen benutzt, wobei hier an der 
Netzschnittstelle eine Analog-Digital-Wandlung durchgeftihrt 
wird; im Netz wird die Verbindung prinzipiell digital ge- 
' f Uhrt . 

10 

Die Realisierung einer derartigen NUC erfolgt dadurch, daB in 
einem Neztverwaltungszentrum die Netzflihrung zwischen den be- 
teiligten beiden Teilnehmern festgelegt wird und die NUC dann 
abschnittsweise aufgebaut wird. Ein Streckenabschnitt umfaBt 

15 hierbei jeweils die Strecke zwischen einem Teilnehmer und ei- 
ner Verbindungsleitung oder zwischen zwei Verbindungsleitun- 
gen und bezieht sich auf den Bereich einer Vermittlungsstel- 
le. Eine Signalisierung zwischen den Vermittlungsstellen, 
zwischen Vermittlungsstelle und Teilnehmer und auch zwischen 

20 den Teilnehmern im Sinne einer Outslot-Signalisierung findet 
nicht statt. Signalisierung zwischen den Teilnehmern kann nur 
transparent ( Inslot) durch Obertragung von Steuerinf ormation 
innerhalb des durchgeschalteten Kanals erfolgen; die Vermitt- 
lungsstelle hat keinerlei Zugriff auf diese Information. 

25 

Storungen auf einer bestehenden Verbindung konnen entweder 
vom Netz selbst erkannt werden, weil entsprechende Netzkompo- 
nenten eine Fehlermeldung absetzen, oder vom Teilnehmer, weil 
seine Verbindungslibertragung gestort oder beeintrachtigt ist. 
30 Storungen, die vom Netz erkannt werden, ftihren im allgemeinen 
Fall zur Auslosung der von der Storung betroffenen Verbindun- 
gen. Im Falle von NUC ist es tiblich, daB die Vermittlungs- 
. stelle automatisch versucht einen Ersatzweg zu finden und 
darauf die NUC ersatzzuschalten. 

35 

Im Gegensatz dazu ist es im Falle von Wahlverbindungen aus- 
schliefilich Aufgabe des Benutzers, eine neue Verbindung auf- 
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zubauen. Er wird hierbei automatisch einen Ersatzweg erhal- 
ten, oder, falls beim Verbindungsaufbau fehlerhafte Ressour- 
cen benutzt werden, wird dies Ublicherweise beim Aufbau durch 
entsprechende Tests festgestellt und der Betreiber alarmiert. 
5 Wird eine Storung direkt vom Teilnehmer~erkannt, ohne daB ei- 
ne automatische Alarmierung in der Vermittlungsstelle statt- 
findet, weil es sich z. B. urn einen Ausfall in einem nicht 
automatisch iiberwachten Teil der Verbindung handelt oder urn 
einen Ubertragungsabschnitt mit hoher Fehlerrate (z. B. Rau- 
10 schen, Echo, Nebensprechen, ...) so wird der Teilnehmer bei 
einer Wahlverbindung ebenso verfahren, d. h. eine neue Ver- 
bindung mit i. a. anderer Wegefiihrung aufbauen. 



Im Fall einer NUC ist dieses Verfahren jedoch nicht allgemein 
15 anwendbar, da 

(1) nur der Netzbetreiber Zugriff auf den Verbindungsauf- und 
-abbau besitzt 

(2) die Priifmoglichkeiten wegen der fehlenden Signalisierung 
sehr eingeschrankt sind 

20 

d. h. der Benutzer hat fur sich keine Moglichkeit, diese Sto- 
rung zu beheben. 

Stellt der Benutzer einer NUC eine Storung fest, so hat er 
25 nur die Moglichkeit, diese dem Netzbetreiber mitzuteilen. 

Dieser hat allerdings auch keine Moglichkeit, die aufgebaute 
(aktive) NUC-Verbindung direkt zu prtifen, da samtliche im of- 
fentlichen Netz vorhandenen PrUfgerate immer nur Leitungen 
prtifen, die im Zustand „frei" oder „gestort" sind, d. h. 
30 nicht durch eine aufgebaute Verbindung belegt sind. Insbeson- 
dere sind stabil aufgebaute NUCs derzeit nicht direkt priif- 
bar. Daher hat der Betreiber gemafi dem Stand der Technik nur 
verschiedene indirekte Moglichkeiten, die Storung zu lokali- 
sieren und zu beheben: 

35 

(l)Entsenden von Entstorpersonal an die beiden Endpunkte 
(=Terminals) der NUC, um die Storung feststellen zu konnen 
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und eventuelle Endgerateprobleme auszuschliefien, 

(2) Modifikation der NUC „auf Verdacht", d. h. gezieltes Urn- 
schalten in zwei benachbarten Vermittlungsstellen, 

5 

(3) Prufen der nunmehr freien Ressourcen, ob ein Fehler dort 
f eststellbar ist, oder 

(4) Verbinden der beiden Endpunkte der NUC zu einem freien 

10 Port in der Vermittlungsstelle, dort Anschlufi eines separa- 
ten Priifgerats, um auch lokal Fehler im Teilnehmerbereich 
zu lokalisieren. 

Diese Methode hat nicht nur den Nachteil, daB sie sehr zeit- 
15 und kostenaufwendig ist, auch die Lokalisierung und Entsto- 

rung des Fehlers ist sehr komplex, da sie die Synchronisation 
des vor Ort anwesenden Prufpersonals mit dem in den beteilig- 
ten Vermittlungsstellen anwesenden Bedienpersonal erfordert. 
Generell ist diese Methode dadurch gekennzeichnet , daB die 
20 Prufung dezentral, d. h, durch geographisch getrennte PrUf- 
und Bedienkrafte erfolgt. 

Der zweite Nachteil liegt darin, daB mit dieser Methode im 
allgemeinen Fall die Storung nur auf eine komplette Vermitt- 
25 lungsstelle eingeschrankt werden kann, da sie immer den An- 
schluB von zwei Prufgeraten voraussetzt, die z. B. am Haupt- 
verteiler der Vermittlungsstelle eingeschleif t werden. 

Ausgehend von dem dargestellten Stand der Technik ist es Auf- 
30 gabe der vorliegenden Erfindung, eine Technik zur Lokalisie- 
rung eines gestorten Streckenabschnitts in einer Langzeitver- 
bindung bereitzustellen, die auch bei aktiv geschalteten 
. Langzeitverbindung ausgefUhrt werden kann. 



35 



Diese Aufgabe wird erf indungsgemaB durch die Merkmale der un- 
abhangigen Anspruche gelost. Die abhangigen Ansprtiche bilden 
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den zentralen Gedanken der vorliegenden Erfindung in beson- 
ders vorteilhaf ter Weise weiter. 



Erf indungsgemafi ist also ein Verfahren zur Lokalisierung ei- 
5 nes gestorten Streckenabschnitts einer aktiven Langzeitver- 
bindung vorgesehen. Die aktive Langzeitverbindung besteht aus 
mehreren Streckenabschnitten. Die Langzeitverbindung wird 
aufgetrennt und eine Priif einrichtung an einem Auf trenn-Punkt 
der Langzeitverbindung aktiviert bzw. im Fall einer externen 

10 Priif einrichtung eingeschleif t . Spiegeleinrichtungen, die ein- 
gehende Signale unverandert zurlicksenden, werden stufenweise 
f ortschreitend von einem von dem Auf trenn-Punkt abgelegenen 
Punkt der Langzeitverbindung aus in Richtung des Auftrenn- 
Punkts aktiviert, bis der gestorte Streckenabschnitt der 

15 Langzeitverbindung gefunden ist, Dazu sendet die Pruf einrich- 
tung zu der jeweils aktivierten Spiegeleinrichtung ein Prtif- 
signal und wertet das gespiegelte Signal auf seine Storungs- 
freiheit hin aus, 

2 0 Die Spiegeleinrichtungen konnen jeweils in Koppelnetzen zwi- 
schen zwei Streckenabschnitten aktiviert werden. 

Die Priif einrichtung kann zwei Nutzkanale aufweisen. 

2 5 Die Priif einrichtung kann ein vorbestimmtes Test-Bitmuster 
aussenden. 



Erf indungsgemafi ist weiterhin ein System zur Lokalisierung 
eines gestorten Streckenabschnitts in einer aktiven Langzeit- 

3 0 verbindung vorgesehen, wobei die Langzeitverbindung aus meh- 
reren Streckenabschnitten aufgebaut ist. Ein Streckenab- 
schnitt kann ein einer Vermittlungsstelle zugeordneter Be- 
. reich sein. Es ist eine Priif einrichtung vorgesehen, die an 
einem Auf trenn-Punkt der Langzeitverbindung aktiviert oder 

35 fur den Fall einer externen Priif einrichtung eingeschleif t 

wird. Eine Netz-Steuereinheit aktiviert stufenweise Spiegel- 
einrichtungen, die eingehende Signale unverandert zuriicksen- 
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den, von einem von dem Auf trenn-Punkt abgelegenen Punkt der 
Langzeitverbindung aus in Richtung der Priif einrichtung, bis 
der gestorte Streckenabschnitt der Langzeitverbindung gefun- 
den ist. Die Priif einrichtung ist zum Aussenden eines Priif si- 
gnals zu der jeweils aktivierten Spiegeleinrichtung und zum 
Auswerten des gespiegelten Signals auf seine Storungsf reiheit 
hin programmiert . 

Die Spiegeleinrichtungen konnen jeweils in (digitalen) Kop- 
pelnetzen zwischen zwei Streckenabschnitten (Bereich einer 
Vermittlungss telle) aktivierbar sein. 

Die Prtif einrichtung kann zwei Nutzkanale (beispielsweise 
ISDN-Standard) haben. 

Die den jeweiligen Streckenabschnitten zugeordneten Vermitt- 
lungsstellen konnen jeweils ein Remote-Terminal zum Aktivie- 
ren/Deaktivieren der Spiegeleinrichtungen der Streckenab- 
schnitte angesteuert durch die Netz-Steuereinheit aufweisen. 

Weitere Merkmale, Eigenschaf ten und Vorteile der vorliegenden 
Erfindung werden aus der folgenden Beschreibung eines Ausftth- 
rungsbeispiels und bezugnehmend auf die begleitenden Figuren 
der Zeichnungen naher ersichtlich. 



Figur 1 zeigt eine schematische Darstellung einer 
Langzeitverbindung mit einem erf indungsgemaBen Sy- 
stem zur Storungs-Lokalisierung, und 

Figur 2 zeigt ein FluBdiagramm eines Verfahrens zur 
Storungs-Lokalisierung gemaB der vorliegenden Er- 
findung. 



Bezugnehmend auf Figur 1 soli nunmehr eine Langzeitverbindung 
(NUC) mit einem erf indungsgemaBen System zur Lokalisierung 
eines gestorten Streckenabschnitts 2, 3, 4 der aktiv geschal- 
teten Langzeitverbindung erlautert werden. Die Langzeitver- 
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bindung gemafi Figur 1 stellt eine Verbindung zwischen einem 
ersten Teilnehmeranschlufi 7 und einem zweiten Teilnehmeran- 
schlufi 16 her. Im ungestorten Zustand kann somit eine Si- 
gnalUbertragung von der Seite des ersten Teilnehmeranschlus- 
5 ses zu dem zweiten Teilnehmeranschlufi 16 bzw. umgekehrt aus- 
geflihrt werden. Die gesamte Langzeit verbindung besteht aus 
dem Teilnehmeranschlufi (TE1, TE2), dem Netzwerkabschlufi (Net- 
work Termination NT1, NT2) und mehreren durch digitale Kop- 
pelnetze (als Bestandteil der Vermittlungsstellen VST1, VST2 f 
10 VSTn) verbundenen Streckenabschnitten . 

Die Vermittlungsstelle 2 weist digitale Leitungseinheiten 
(Digital Line Unit, DLU) auf, wobei eine der DLUs mit dem 
Netzwerkanschlufi NT1 fiir den Teilnehmeranschlufi TE1 und die 

15 andere DLU mit einem Netzwerkanschlufi beispielsweise zum An- 
schliefien eines externen Priifgerats 5 verbunden ist. In der 
Vermittlungsstelle 1 kann die Langzeitverbindung durch einen 
Koppelschalter 12 aufgetrennt werden, so dafi der Netzwerkan- 
schlufi 6 einen Auf trenn-Punkt der Langzeitverbindung dar- 

20 stellt. Mittels Koppelnetzen (Group Switch, GS) sind die ein- 
zelnen Streckenabschnitte der Langzeitverbindung digital un- 
tereinander verbunden. 

Die Erfindung befafit sich mit dem Verfahren, vorhandene Sto- 
25 rungen in Streckenabschnitten, die als NUC geschaltet sind, 

zu lokalisieren, wobei die aktive NUC aufgebaut stehenbleibt . 

Eine digitale, durchgeschaltete Verbindung besteht aus der 
Hintereinanderschaltung der physikalischen Streckenabschnitte 

30 2, 3, 4, die im Lauf der Verbindung digital miteinander durch 
die Koppelnetze verkoppelt sind. Beispiele fiir Koppelnetze 
sind Network Termination am ISDN-Anschlufi, Anschlufibaugrup- 
_ pen, periphere Konzentratoren und Koppelnetze in der Vermitt- 
lungsstelle. Dies gilt identisch fur analoge Teilnehmer an 

35 einer digitalen Vermittlungsstelle, da hier lediglich der 

Teilabschnitt zwischen Teilnehmer und Vermittlungsstelle ana- 
log betrieben wird. 
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Die Koppelnetze bieten im allgemeinen die Moglichkeit, nicht 
nur zwei Koppelpunkte zu verbinden, sondern auch sogenannte 
Spiegel 17 einzulegen. Diese Spiegel 17 sind vom Betreiber 
5 ein- und auslegbar und werden u. a. dazu verwendet, um vor 

dem Aufbau einer Wahlverbindung einen oder mehrere physikali- 
sche Streckenabschnitte zu prtlfen. Dabei ist es nicht von Be- 
lang, ob diese Spiegelfunktion als Hardware- oder als Softwa- 
relosung bereitgestellt wird. Wesentliche Eigenschaf ten die- 
10 ser Spiegel 17 sind: 

• Empfangene digitale Information mufi unverziiglich zurtickge- 
sendet werden. 

15 • Der Spiegel mufi steuerbar sein, d. h. durch ein lokal oder 
remote eingegebenes Steuerkommando einlegbar und wieder 
aufhebbar sein. 

Die Idee besteht darin, die NUC an einer beliebigen Stelle 
2 0 innerhalb einer Vermittlungsstelle aufzutrennen und an der 

Trennstelle das externe Prufgerat 5 mit zwei Nutzkanalen an- 
zuschlieBen (z. B. Ober die zwei Nutzkanale eines ISDN inter- 
face) oder eine Priif einrichtung in einer Vermittlungsstelle 
durch ein entsprechendes Kommando zu aktivieren. 

25 

Die Vermittlungsstelle, in der die NUC aufgetrennt wird, kann 
hierbei beliebig im Verlauf der NUC gewahlt werden. 

Damit besteht die NUC nun aus zwei Teilabschnitten. Zuerst 
30 wird mittels des externen PrUfgerats 5 lokalisiert, auf wel- 
chem der beiden Teilabschnitte der Fehler liegt; hierzu ist 
jeweils an der entf erntesten Stelle beim Teilnehmer ein Spie- 
. gel 17 einzulegen. Dieser Spiegel 17 kann sich entweder noch 
im Terminal des Teilnehmers oder im offentlichen Netzbereich 
35 moglichst nahe an der Schnittstelle zur Teilnehmerschaltung 
befinden (z. B. auch im Analog-Digital-Wandler beim analogen 
Teilnehmer) . Das Prufgerat 5 sendet daraufhin ein Testmuster, 
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das am Spiegel 17 reflektiert und vom Priifgerat 5 empfangen 
wird. Ausgehend von der Annahme, daB sich eine St5rung auf 
dem Teilabschnitt befindet, wird das Priifmuster nicht oder 
fehlerhaft empfangen. 

5 

Danach kann am fehlerhaften Teilabschnitt stufenweise vom 
Teilnehmer rlickwarts ein Spiegel 17 in der Network Terminati- 
on NT, in der TeilnehmeranschluBgruppe (Subscriber Line Modu- 
le SIM) und stufenweise in alien Koppelnetzen innerhalb der 

10 Orts-Vermittlungsstelle des Teilnehmers bis hin zur Trunk- 

Schnittstelle in Richtung auf das Priifgerat 5 eingelegt wer- 
den und die obige Prozedur der Aussendung eines Prlifsignals 
und des Empfangs des gespiegelten Prlifsignals wiederholt wer- 
den. Damit kann der Fehler auf den jeweiligen Streckenab- 

15 schnitt genau geortet werden. Dieser Vorgang kann liber mehre- 
re Vermittlungsstellen hinaus durchgeflihrt werden. 

Wenn ein Fehler lokalisiert ist, konnen entsprechende Umkon- 
figurations- und Behebungsmaflnahmen ergriffen werden. Die 
2 0 Priifung kann wie gesagt sowohl mittels des externen Prlifge- 
rats 5 als auch intern innerhalb einer Vermittlungsstelle 
durch spezielles systemeigenes Testequipement moglich sein. 

Diese Netzfehler konnen somit voll unter Regie des Betreibers 
25 lokalisiert werden, ohne daB der Benutzer zur Mithilfe heran- 
gezogen werden muB. Es muB lediglich die Bedienung der ein- 
zelnen Vermittlungsstellen iiber ein Remote-Bedienterminal ge- 
wahrleistet sein, liber das die einzelnen Spiegel 17 in den 
Koppelnetzen gezielt gesteuert werden konnen. 

30 

Derzeit ist die Priifung von Ressourcen nur auf freien Leitun- 
gen moglich, da davon ausgegangen wird, daB der Benutzer ei- 
_ ner fehlerhaften Leitung durch Wiederwahl langst eine andere 
Verbindung aufgebaut hat. Die Priifung von Ressourcen kann da- 
35 her nur durch eine gezielte Priifung eines Streckenabschnitts 
erfolgen. 
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Der Vorteil der Erfindung liegt darin, dafi durch die Prufung 
auf einer aufgebauten (aktiven) Langzeitverbindung zwischen 
zwei Endpunkten, d. h. "End to End" mit stuf enweisem Test auf 
das Prufgerat zu, genau der gemeldete Fehler auf einen Strek- 
kenabschnitt eingegrenzt werden kann. Hierdurch ist es insbe- 
sondere moglich, zwischen Fehlern im Netz und Fehlern in der 
Teilnehmerschaltung zu unterscheiden. 

Der Vorteil liegt insbesondere im f erngesteuerten Auftrennen 
und in der Zwischenschaltung einer Spiegel funkt ion innerhalb 
einer aktiven NUC zur Prlifeinheit, urn dann ein schrittweises 
gezieltes Prtifen dieser NUC mittels dieser Spiegel zu ermog- 
lichen. Die Konf iguration der Prlifeinheit, die Senden, Emp- 
fangen und Bewerten der Priifmuster tibernimmt, ist hierbei oh- 
ne Belang, d. h. es kann sich hier urn ein extern angeschlos- 
senes Priifgerat oder urn eine intern in der Vermittlungsstelle 
vorhandene Priif einrichtung handeln, die dann liber dieselbe 
Schnittstelle wie die Spiegel gesteuert wird. Wesentlich ist 
nur, dafi diese Priif einrichtung in die NUC eingeschleif t wer- 
den kann. 

Bezugnehmend auf Figur 2 soil nunmehr das Verfahren zur Loka- 
lisierung eines gestorten Streckenabschnitts nochmals erlau- 
tert werden. 

Zuerst erfolgt der Start des Ablaufs im Schritt SI. Die Pruf- 
einrichtung wird in einem Schritt S2 aktiviert bzw. far den 
Fall einer externen Priif einrichtung wie in Figur 1 darge- 
stellt an dem Auf trenn-Punkt eingeschlif f en. Dann werden in 
einem Schritt S3 Spiegeleinrichtungen moglichst nahe an den 
jeweiligen Teilnehmeranschliissen (siehe Bezugszeichen 17 in 
Figur 1) aktiviert. Die PrOf einrichtung sendet dann ein Priif- 
signal in Form eines vorbestimmten Test-Bitmusters aus und 
(Schritt S4) erfaiit in einem Schritt S5, ob beide gespiegel- 
ten Priifsignale, die sie zur Auswertung zuriickgespiegelt er- 
halt, korrekt sind. Ftir den Fall, dafl beide gespiegelten 
Prufsignale in diesem Zustand, in dem die moglichst weit ab- 
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gelegenen Spiegeleinrichtungen 17 aktiviert sind, korrekt 
sind, muB die Storung teilnehmerseitig (Schritt S6) sein und 
der Ablauf wird beendet (S14), da angenommen wird, daB keine 
Storung der Langzeitverbindung selbst vorliegt/ die durch das 
5 Netzverwaltungszentrum behoben werden kann. 

Falls in dem Schritt S5 festgestellt wird, daB wenigstens ei- 
nes der gespiegelten Signale gestort ist oder gar nicht zu- 
riickgespiegelt wird, wird in einem Schritt S7 aus dieser 
10 Spiegel-Antwort der Priif signale auf den gestorten Streckenab- 
schnitt ges chlos sen. 

Dann wird in einem Schritt S8 in dem gestorten Teilabschnitt 
der nachstnahergelegene Spiegel aktiviert und dazu vorher der 

15 aktuell aktivierte Spiegel deaktiviert. Danach wird in einem 
Schritt S9 wiederum ein Prilfsignal ausgesendet und in einem 
Schritt S10 durch die Priif einrichtung erfafit, ob das gespie- 
gelte Priif signal korrekt ist. Filr den Fall, daB sich in die- 
sem Schritt S10 herausstellen sollte, daB das gespiegelte 

20 Prufsignal nunmehr korrekt ist, ist die Storung in einem 

Schritt S13 in dem Streckenabschnitt zwischen den beiden zu- 
letzt aktivierten Spiegeln lokalisiert und der Ablauf kann in 
dem Schritt S14 beendet werden. 

25 Fur den Fall, daB der Schritt S10 ergibt, daB das gespiegelte 
Prufsignal nicht korrekt zuruckgespiegelt wurde, wird in ei- 
nem Schritt Sll gepriift, ob bereits der der Priif einrichtung 
am nachsten liegende Spiegel gesetzt ist. Wenn diese Priif ung 
mit Nein beantwortet wird, geht der Ablauf zu Schritt S8 zu- 

30 ruck, so daB f ortschreitend der gerade aktivierte Spiegel 
sich stufenweise der Priif einrichtung nahert. 

. Falls die Prufung im Schritt Sll ergibt, daB bereits der der 
Priif einrichtung am nachsten liegende Spiegel aktiviert wurde, 
35 ist die Storung in dem Streckenabschnitt erfafit worden, der 
zwischen dem zuletzt aktivierten Spiegel (der der Prufein- 
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richtung am nachsten liegt) und der Priif einrichtung selbst 
liegt und der Ablauf kann in Schritt S14 beendet werden. 
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Patentanspriiche 

1. Verfahren zur Lokalisierung eines gestorten Streckenab- 
schnitts in einer Langzeitverbindung, die aus mehreren Strek- 
5 kenabschnitten (2, 3, 4) aufgebaut wird7 
aufweisend die folgenden Schritte: 

a) Auftrennen der Langzeitverbindung und Aktivieren oder Ein- 
schleifen einer Prtlf einrichtung (5) an einem Punkt (6) der 
Langzeitverbindung, und 

10 b) fortschreitendes Aktivieren von Spiegeleinrichtungen (17), 
die eingehende Signale unverandert zurttcksenden, stufenweise 
von einem von dem Auf trenn-Punkt (6) abgelegenen Punkt der 
Langzeitverbindung aus in Richtung des Auf trenn-Punkts (6), 
bis der gestorte Streckenabschnitt (2, 3, 4) der Langzeitver- 

15 bindung gefunden ist, wobei 

die Prtif einrichtung (5) zu der jeweils aktivierten Spiegel- 
inrichtung (17) ein Prtlf signal sendet und das gespiegelte Si- 
gnal auf seine Storungsf reiheit hin auswertet. 

20 2. Verfahren nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet , 

daJJ die Spiegeleinrichtungen (17) jeweils in Koppelnetzen 
zwischen zwei Streckenabschnitten (2, 3, 4) aktiviert werden. 

25 3. Verfahren nach einem der Anspruche 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die PrUf einrichtung (5) zwei Nutzkanale aufweist. 

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
30 - dadurch gekennzeichnet, 

daB die Pruf einrichtung (5) ein vorbestimmtes Test-Bitmuster 
aus sendet. 
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5. System zur Lokalisierung eines gestorten Streckenab- 
schnitts in einer Langzeitverbindung, die aus mehreren Strek- 
kenabschnitten (2, 3, 4) aufgebaut wird, aufweisend: 

a) eine Priifeinrichtung (5), die an einem Auftrenn-Punkt (6) 
der Langzeitverbindung aktiviert Oder eingeschleif t wird, und 

b) eine Netz-Steuereinheit (1) zum stufenweisen Aktivieren 
von Spiegeleinrichtungen (17), die eingehende Signale unver- 
andert zurttcksenden, von einem von dem Auftrenn-Punkt (6) ab- 
gelegenen Punkt der Langzeitverbindung aus in Richtung der 
Priifeinrichtung (5), bis der gestdrte Streckenabschnitt (2, 

3, 4) der Langzeitverbindung gefunden ist, 
wobei die Priifeinrichtung (5) zu der jeweils aktivierten 
Spiegeleinrichtung ein Prtifsignal sendet und das gespiegelte 
Signal auf seine Storungsf reiheit hin auswertet. 

6. System nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet , 

dafl die Spiegeleinrichtungen (17) jeweils in Koppelnetzen 
zwischen zwei Streckenabschnitten aktivierbar sind. 

7. System nach einem der Anspriiche 5 oder 6, 
dadurch gekennzeichnet / 

dafi die Priifeinrichtung (5) zwei Nutzkanale hat. 

8. System nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die den jeweiligen Streckenabschnitten (2, 3, 4) zugeord- 
neten Vermittlungsstellen jeweils ein Remote-Terminal zum Ak- 
tivieren/Deaktivieren der Spiegeleinrichtungen (17) der 
Streckenabschnitte (2, 3, 4) aufweisen. 
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Z u s amme n f a s s un g 

Lokalisierung eines gestorten Streckenabschnitts in einer ak- 
tiven Langzeitverbindung 

5 

Zur Lokalisierung eines gestorten Streckenabschnitts (2, 3, 
4) einer aktiven Langzeitverbindung wird die Langzeitverbin- 
dung aufgetrennt und an dem Auf trenn-Punkt (6) eine Prtif ein- 
richtung (5) aktiviert bzw. eingeschleif t im Fall einer ex- 

10 ternen Prtif einrichtung. Fortschreitend werden dann Spiegel- 
einrichtungen (17), die eingehende Signale unverandert zu- 
rticksenden, stufenweise von einem von dem Auf trenn-Punkt (6) 
abgelegenen Punkt der Langzeitverbindung aus in Richtung des 
Auftrenn-Punkts (6) aktiviert, bis der gestorte Streckenab- 

15 schnitt (2, 3, 4) der Langzeitverbindung gefunden ist. Die 
Prtifeinrichtung (5) sendet dazu jeweils zu der aktivierten 
Spiegeleinrichtung (17) ein Prtif signal und wertet das gespie- 
gelte Signal auf seine Storungsf reiheit hin aus. 



20 
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4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 
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□ Beschreibung, Selten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 
angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 



6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspriiche 1-8 

Nein: Anspruche 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 1-8 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1 -8 

Nein: Anspruche 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 



VII. Bestimmte Mangel der internationalen Anmeidung 

Es wurde festgestellt, daf3 die internationale Anmeidung nach Form oder Inhalt folgende Mangel aufweist: 
siehe Beiblatt 
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A. 

1. 

2. 



3. 



Bemerkunqen zu Abschnitt V 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur Lokalisierung eines gestorten 
Streckenabschnitts in einer Langzeitverbindung gemaB den Merkmalen von 
Anspruch 1 , sowie auf ein entsprechendes System gemaB den Merkmalen von 
Anspruch 5. 

Generell sind Verfahren bzw. Systeme zur Lokalisierung eines gestorten 
Streckenabschnitts in einer Langzeitverbindung allgemein bekannt. In der US-A-5 
010 544 wird beispielsweise ein solches Verfahren bzw. System beschrieben, 
wobei die Langzeitverbindung aus mehreren durch "Repeater" unterteilte 
Streckenabschnitten aufgebaut ist. Eine Prufeinrichtung wird an einem Punkt der 
Langzeitverbindung aktiviert bzw. eingeschleift. AnschlieBend erfolgt ein 
fortschreitendes Aktivieren von Spiegeleinrichtungen (welche in den "Repeatern" 
enthalten sind), die eingehende Signale unverandert zurucksenden, stufenweise 
von einem von dem Auftrenn-Punkt abgelegenen Punkt der Langzeitverbindung 
aus bis der gestorte Streckenabschnitt der Langzeitverbindung gefunden ist. 
Hierbei sendet die Prufungseinrichtung zu der jeweils aktivierten 
Spiegeleinrichtung ein Prufsignal und das gespiegelte Signal wird auf seine 
Storungsfreiheit hin ausgewertet. 

Ein wesentlicher Nachteil des bekannten Verfahrens bzw. Systems besteht darin, 
daB die Fehlerlokalisierung lediglich auf ein durch mehrere "Repeater" unterteiltes 
physikalisches Segment zwischen einer Vermittlungsstelle und einem Endgerat 
beschrankt ist. Insbesondere muB erst eine Storstelle behoben werden, um eine 
weitere zu finden. Weiterhin gibt das in D1 bekannte Verfahren bzw. System 
keinen AufschluB daruber, wie eine solche Prufeinrichtung an einem Auftrenn- 
Punkt innerhalb einer Vermittlungsstelle aktiviert bzw. eingeschleift wird. 

Der vorliegenden Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, ausgehend vom 
oben genannten Stand der Technik, ein fur das Prufpersonal komfortables, 
systematisches und effizientes Verfahren bzw. System zur Lokalisierung eines 
gestorten Streckenabschnitts in einer Langzeitverbindung zu implementieren. 
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5. Zur Losung dieser Aufgabe ist ein Verfahren zur Lokalisierung eines gestorten 
Streckenabschnitts gemaB den Merkmalen von Anspruch 1, sowie ein 
entsprechendes System gemaB den Merkmalen von Anspruch 5 vorgesehen. 

Die Erfindung besteht im wesentlichen darin, daf3 die Streckenabschnitte 
untereinander durch mehrere Vermittlungsstellen verbunden sind, daS das 
stufenweise Aktivieren von Spiegeleinrichtungen in Richtung des Auftrenn- 
Punkts erfolgt und dal3 das Auftrennen der Langzeitverbindung mit Hilfe eines 
Koppelschalters innerhalb einer der Vermittlungsstellen gebildet wird. 

6. Die Erfindung bietet den Vorteil, daf3 die Prufeinheit mit Hilfe des Koppelschalters 
ohne groBen aufwand in jede Vermittlungsstelle eingeschleift werden kann und 
von diesem Auftrennpunkt aus netzweit uber mehrere Vermittlungsstellen hinweg 
gestorte Streckenabschnitte in einem einzigen Uberprufungsverfahren lokalisiert 
werden konnen. 

7. Der Gegenstand der vorliegenden Erfindung wird auch durch die weiteren, im 
Internationalen Recherchenbericht genannten Dokumente weder offenbart, noch 
nahegelegt, da diese Dokumente lediglich einen in bezug auf die vorliegende 
Erfindung sehr allgemeinen Stand der Technik im Fachgebiet der Lokalisierung 
von gestorten Streckenabschnitten darstellen. 

8. Der Gegenstand der unabhangigen Anspruche 1 und 5 wird daher als neu und 
erfinderisch angesehen, Artikel 33(2) und (3) PCT. 

9. Die Anspruche 2 bis 4 und 6 bis 8 sind abhangig von Anspruch 1 bzw. 5 und 
erfullen somit ebenfalls die Erfordernisse des Artikels 33(2) und (3) PCT 
hinsichtlich Neuheit und erfinderischer Tatigkeit. 

10. Die vorliegende Erfindung ist offensichtlich auch gewerblich anwendbar, Artikel 
33(4) PCT. 
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B. Bemerkunqen zu Abschnitt VII 

1 . Die aus D1 in Verbindung miteinander bekannten Merkmale hatten in den 
Oberbegriff der unabhangigen Anspruche aufgenommen werden sollen, damit 
diese Regel 6.3.b) PCT entsprechen. 

2. Um die Erfordernisse der Regel 5.1(a)(iii) PCT zu erfullen, hatte eine an einen 
neuen unabhangigen Anspruch bzw. neue unabhangige Anspruche angepaBte 
Beschreibungseinleitung eingereicht werden sollen. 
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Beschreibung 



Lokalisierung eines gestorten Streckenabschnitts in einer ak- 



tiven Langzeitverbindung 

5 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren und 
ein System zur Lokalisierung eines gestorten Streckenab- 
schnitts in einer aktiven Langzeitverbindung. 

10 Eine Langzeitverbindung stellt einen erganzenden Dienst dar, 
der durch Leistungsmerkmale von Vermittlungsknoten des 6f- 
fentlichen Netzes realisiert werden kann und von dessen 
Betreiber angeboten wird. Erganzende Dienste der offentlichen 
Netze kamen im wesentlichen erst durch den mit der Digitali- 

15 sierung verbundenen Innovationsschub mit einhergehender Leis- 
tungserweiterung der Steuerungen von Vermittlungsknoten und 
Endgeraten zur Einfiihrung. Erganzende Dienste stehen daher im 
wesentlichen nur Teilnehmern an digitalen Netzknoten zur Ver- 
f ugung . 



Ein solcher erganzender Dienst ist bspw. die Langzeitverbin- 
dung (Nailed Up Connection, NUC) , die eine fest durchgeschal- 
tete Verbindung zwischen zwei Teilnehmeranschlussen und zwi- 
schen Teilnehmer- und Verbindungsleitungsanschlussen bietet. 

25 

Eine Nailed Up Connection (NUC) - auch als Semipermanent Lea- 
sed Line, Standverbindung oder Direktruf verbindung bezeichnet 
- ist im Gegensatz zur Wahlverbindung, bei der ein Teilnehmer 
zu einem beliebigen Zeitpunkt eine Verbindung mittels Eingabe 

30 von Wahlinf ormation zu unterschiedlichen Partner-Teilnehmern 
aufbaut und auch wieder abbaut, eine fixe Verbindung zwischen 
zwei Teilnehmern, die vom Betreiber eines Netzes zur Verfu- 
gung gestellt wird und vom Benutzer uneingeschrankt zur In- 
f ormationstibertragung verwendet werden kann. Es ist hierbei 

35 nicht von Belang, ob diese Nailed Up Connection einmal fur 
einen bestimmten Zeitraum, regelmafiig fur einen bestimmten 
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2 

Zeitraum oder fest bis auf Widerruf zur Verfugung gestellt 
wird. 

Kennzeichen einer NUC ist im Gegensatz zur Wahlverbindung, 
5 dass der Teilnehmer keine Auswahl eines Partner-Teilnehmers 
hat, ohne dass er liber seinen Netzbetreiber eine andere Ver- 
bindung auf administrativem Weg anfordert. Andererseits ga- 
rantiert der Netzbetreiber ihm eine entsprechende Verfiigbar- 
keit der Verbindung, d. h. im Fehlerfall muss er moglichst 
10 rasch fur die Wiederherstellung dieser Verbindung sorgen. 

Historisch wurden Nailed Up Connections immer in einem eigen- 
standigen Netz aufgebaut, wobei die Verbindungen ursprtinglich 
physikalisch geschaltet, spater uber sogenannte Cross Con- 

15 nects hergestellt wurden , Der Vorteil dieser separaten Netze 
war vor allem die Stabilitat und die Einfachheit ihrer Bedie- 
nung, da Verbindungen ausschliefilich durch den Netzbetreiber 
aufgebaut oder ausgelost wurden. Fur eine NUC wurde hierbei 
immer der gesamte (physikalische) Teilnehmer-Zugang verwen- 

20 det, auch wenn die Inf ormationsiibertragung im Netz bereits 
digital war. 

Diese Technik des Schaltens von NUCs war jedoch mit Einzug 
der Digitalisierung im Teilnehmerbereich - die allgemein un- 

25 ter dem Begriff Integrated Services Digital Network (ISDN) 

Einzug gehalten hat - nicht mehr moglich, da bereits im Teil- 
nehmerbereich ein mehrkanaliger , digitaler Zugang existiert 
(z. B. Basic Access mit 2 Kanalen, Primary Rate Access mit 30 
Kanalen, mit Einzug der xDSL-Technik auch eine variable An- 

30 zahl von Kanalen) . Da es damit erforderlich war, den Zugang 
des Teilnehmers parallel sowohl fUr NUCs als auch fur Wahl- 
verbindungen zu nutzen, mussten NUCs den Zugang des Teilneh- 
mers zum PSTN (Public Switched Telephone Network, Offentli- 
ches Netz) mitbenutzen. Konsequenterweise wurden daher diese 

35 digitalen NUCs auch uber das digitale Telekommunikationsnetz 
geftihrt, d. h. dieselben Ressourcen werden nun sowohl fur 
Wahlverbindungen als auch fur NUCs benutzt. Der einzige Un- 
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terschied besteht weiterhin darin, dass Wahlverbindungen dem 
Verantwortungsbereich des Teilnehmers unterliegen, wahrend 
NUCs im Verantwortungsbereich des Netzbetreibers liegen. 

Dieselbe Technik wird auch fur die Verbindung von analogen 
Teilnehmer-Anschlussschaltungen benutzt, wobei hier an der 
Netzschnittstelle eine Analog-Digital-Wandlung durchgef uhrt 
wird; im Netz wird die Verbindung prinzipiell digital ge- 
f Uhrt . 

Die Realisierung einer derartigen NUC erfolgt dadurch, dass 
in einem Netzverwaltungszentrum die Netzfiihrung zwischen den 
beteiligten beiden Teilnehmern festgelegt wird und die NUC 
dann abschnittsweise aufgebaut wird. Ein Streckenabschnitt 
umfasst hierbei jeweils die Strecke zwischen einem Teilnehmer 
und einer Verbindungsleitung oder zwischen zwei Verbindungs- 
leitungen und bezieht sich auf den Bereich einer Vermitt- 
lungsstelle. Eine Signalisierung zwischen den Vermittlungs- 
stellen, zwischen Vermittlungsstelle und Teilnehmer und auch 
zwischen den Teilnehmern im Sinne einer Outslot-Signalisie- 
rung findet nicht statt. Signalisierung zwischen den Teilneh- 
mern kann nur transparent ( Inslot) durch Obertragung von 
Steuerinformation innerhalb des durchgeschalteten Kanals er- 
folgen; die Vermittlungsstelle hat keinerlei Zugriff auf die- 
se Information. 

Storungen auf einer bestehenden Verbindung konnen entweder 
vom Netz selbst erkannt werden, weil entsprechende Netzkompo- ' 
nenten eine Fehlermeldung absetzen, oder vom Teilnehmer/ weil 
seine Verbindungslibertragung gestbrt oder beeintrachtigt ist. 
Storungen, die vom Netz erkannt werden, fiihren im allgemeinen 
Fall zur Auslosung der von der Storung betroffenen Verbindun- 
gen. Im Falle von NUC ist es iiblich, dass die Vermittlungs- 
stelle automatisch versucht einen Ersatzweg zu finden und 
darauf die NUC ersatzzuschalten . 
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Im Gegensatz dazu ist es im Falle von Wahlverbindungen aus- 
schliefllich Aufgabe des Benutzers, eine neue Verbindung auf- 
zubauen. Er wird hierbei automatisch einen Ersatzweg erhal- 
ten, Oder, falls beim Verbindungsaufbau fehlerhafte Ressour- 
5 cen benutzt werden, wird dies Ublicherweise beim Aufbau durch 
entsprechende Tests festgestellt und der Betreiber alarmiert . 
Wird eine Storung direkt vom Teilnehmer erkannt, ohne dass 
eine automatische Alarmierung in der Vermittlungsstelle 
stattfindet, weil es sich z. B. urn einen Ausfall in einem 
10 nicht automatisch uberwachten Teil der Verbindung handelt o- 
der urn einen Cbertragungsabschnitt mit hoher Fehlerrate (z. 
B. Rauschen, Echo, Nebensprechen, . so wird der Teilnehmer 
bei einer Wahlverbindung ebenso verfahren, d. h. eine neue 
Verbindung mit i. a. anderer Wegeflihrung aufbauen. 



Im Fall einer NUC ist dieses Verfahren jedoch nicht allgemein 
anwendbar, da 

(l)nur der Netzbetreiber Zugriff auf den Verbindungsauf- und 
-abbau besitzt, 

20 (2) die Prufmoglichkeiten wegen der fehlenden Signalisierung 
sehr eingeschrankt sind, 

d. h. der Benutzer hat fur sich keine Moglichkeit, diese Sto- 
rung zu beheben. 

25 

Stellt der Benutzer einer NUC eine Storung fest, so hat er 
nur die Moglichkeit, diese dem Netzbetreiber mitzuteilen. 
Dieser hat allerdings auch keine Moglichkeit, die aufgebaute 
(aktive) NUC-Verbindung direkt zu priifen, da samtliche im of- 

30 fentlichen Netz vorhandenen Prufgerate immer nur Leitungen 
priifen, die im Zustand ^frei^ Oder ^gestort^ sind, d. h. 
nicht durch eine aufgebaute Verbindung belegt sind. Insbeson- 
dere sind stabil aufgebaute NUCs derzeit nicht direkt prtif- 
bar. Daher hat der Betreiber gemali dem Stand der Technik ver- 

35 schiedene indirekte Moglichkeiten, die Storung zu lokalisie- 
ren und zu beheben: 



15 



GEAENDERTES BLATT 



' 13-11-2001 199902758 



DE0003082 



5 

( 1 ) Entsenden von Entstorpersonal an die beiden Endpunkte 
(=Terminals) der NUC, urn die Storung feststellen zu konnen 
und eventuelle Endgerateprobleme auszuschlieften, 

5 (2 )Modif ikation der NUC „auf Verdacht*, d. h. gezieltes Urn- 
schalten in zwei benachbarten Vermittlungsstellen, 

(3)Prufen der nunmehr freien Ressourcen, ob ein Fehler dort 
feststellbar ist, oder 



(4)Verbinden der beiden Endpunkte der NUC zu einem freien 
Port in der Vermittlungsstelle, dort Anschluss eines sepa- 
raten Priifgerats, urn auch lokal Fehler im Teilnehmerbereich 
zu lokalisieren 



Diese Methode hat nicht nur den Nachteil, dass sie sehr zeit- 
und kostenaufwendig ist, auch die Lokalisierung und Entsto- 
rung des Fehlers ist sehr komplex, da sie die Synchronisation 
des vor Ort anwesenden Priifpersonals mit dem in den beteilig- 
20 ten Veritiittlungsstellen anwesenden Bedienpersonal erfordert. 
Generell ist diese Methode dadurch gekennzeichnet , dass die 
Priifung dezentral, d. h. durch geographisch getrennte Prttf- 
und Bedienkrafte erfolgt. 

25 Der zweite Nachteil liegt darin, dass mit dieser Methode im 
allgemeinen Fall die Storung nur auf eine komplette Vermitt- 
lungsstelle eingeschrankt werden kann, da sie immer den An- 
schluss von zwei Priifgeraten voraussetzt, die z. B. am Haupt- 
verteiler der Vermittlungsstelle eingeschleif t werden. 

30 

Zum Losen dieser Aufgabe wird in der US 5,010,544 ein Verfah- 
ren zum Erkennen von Fehlerstellen in einem Obertragungsnetz- 
werk dargestellt. Eine Vielzahl von bidirektionalen Verbin- 
dungen werden zum Obertragen der Daten zw. zwei Terminals 
35 hergenommen. Eine Oberprtif ungseinheit ist mit dem ersten Ende 
der ersten Verbindung verbunden und uberwacht die Ubertragung 
des Kontrollsignals in der ersten Verbindung LI. Ein Vielzahl 
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von Repeaters werden zum Zusammenschalten der bidirektionalen 
Verbindungen hergenommen. Jeder Repeaters enthalt eine erste 
Schaltung zum Ubertagen der Daten aus der Verbindung Li in 
die Verbindung Li+1 und einen zweiten Schaltung zum Ubertra- 
5 gen der Daten aus der Verbindung Li+1 in die Verbindung Li. 
Zusatzlich ist in jedem Verstarker eine Spiegeleinheiten ent- 
halten, die auf ein Kontrollsignal anspringt und die Daten 
die von der Verbindung Li ubertagen werden zuriicksendet . Die 
Spiegeleinheiten konnen auch an anderer Stelle in dem Uber- 
10 tragungsnetzwerk enthalten sein, so dass eine einzige Uber- 

priifungseinheit zur Fehlersuche im gesamten Netzwerk herange- 
zogen werden kann. Die Uberpriifungseinheit sendet nach einem 
bestimmten Protokoll vorgegebene Kontrollsignale um die Spie- 
geleinrichtungen zu aktivieren oder deaktivieren . 

15 

In der* US 4,564,933 wird ein Verfahren zum Uberprtifen einer 
optischendigitalen Ubertragungseinheit beschrieben, wobei ein 
aus einer Anzahl von Bits bestehende Prufsignal von einer 
Endstelle gesendet wird. Die Bitlange des Prtifsignals be- 
20 stimmt welcher Regenerator in der Ubertragungsanlage ange- 
sprochen wird und bewirkt eine Ruckschlauf ung in diesem. 
Durch Anderung der Mischung der Bits wird die Hohe des im Re- 
generator erzeugte Gleichspannung verandert. Die Hohe der 
Gleichspannung wird mit einem Referenzwert verglichen. 



Ausgehend von dem dargestellten Stand der Technik ist es Auf- 
gabe der vorliegenden Erfindung, eine Technik zur Lokalisie- 
rung eines gestorten Streckenabschnitts in einer Langzeitver- 
bindung bereitzustellen, die auch bei aktiv geschalteten 
30 Langzeitverbindung ausgefuhrt werden kann. 

Diese Aufgabe wird er f indungsgemaii durch die Merkmale der un- 
abhangigen Anspriiche gelost. Die abhangigen Anspriiche bilden 
den zentralen Gedanken der vorliegenden Erfindung in beson- 
35 ders vorteilhaf ter Weise weiter. 
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Erf indungsgemafi ist also ein Verfahren zur Lokalisierung ei- 
nes gestorten Streckenabschnitts einer aktiven Langzeitver- 
bindung vorgesehen. Die aktive Langzeitverbindung besteht aus 
mehreren Streckenabschnitten. Die Langzeitverbindung wird 
5 aufgetrennt und eine Pruf einrichtung an einem Auf trenn-Punkt 
der Langzeitverbindung aktiviert bzw. im Fall einer externen 
Pruf einrichtung eingeschleif t . Spiegeleinrichtungen, die ein- 
gehende Signale unverandert zuriicksenden, werden stufenweise 
f ortschreitend von einem von dem Auf trenn-Punkt abgelegenen 

10 Punkt der Langzeitverbindung aus in Richtung des Auftrenn- 
Punkts aktiviert, bis der gestorte Streckenabschnitt der 
Langzeitverbindung gefunden ist. Dazu sendet die Pruf einrich- 
tung zu der jeweils aktivierten Spiegeleinrichtung ein Priif - 
signal und wertet das gespiegelte Signal auf seine Storungs- 

15 freiheit hin aus. 

Die Spiegeleinrichtungen konnen jeweils in Koppelnetzen zwi- 
schen zwei Streckenabschnitten aktiviert werden. 

20 Die Pruf einrichtung kann zwei Nutzkanale aufweisen. 

Die Priif einrichtung kann ein vorbestimmtes Test-Bitmus ter 
aussenden. 

25 Erf indungsgemaft ist weiterhin ein System zur Lokalisierung 

eines gestorten Streckenabschnitts in einer aktiven Langzeit- 
verbindung vorgesehen, wobei die Langzeitverbindung aus meh- 
reren Streckenabschnitten aufgebaut ist. Ein Streckenab- 
schnitt kann ein einer Vermittlungsstelle zugeordneter Be- 

30 reich sein. Es ist eine Priif einrichtung vorgesehen, die an 
einem Auf trenn-Punkt der Langzeitverbindung aktiviert oder 
fur den Fall einer externen Priif einrichtung eingeschleif t 
wird. Eine Net z-Steuereinheit aktiviert stufenweise Spiegel- 
einrichtungen, die eingehende Signale unverandert zuriicksen- 

35 den, von einem von dem Auf trenn-Punkt abgelegenen Punkt der 
Langzeitverbindung aus in Richtung der Pruf einrichtung, bis 
der gestorte Streckenabschnitt der Langzeitverbindung gefun- 
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den ist. Die Priif einrichtung ist zum Aussenden eines Priif sig- 
nals zu der jeweils aktivierten Spiegeleinrichtung und zum 
Auswerten des gespiegelten Signals auf seine Storungsf reiheit 
hin programmiert . 

Die Spiegeleinrichtungen konnen jeweils in (digitalen) Kop- 
pelnetzen zwischen zwei Streckenabschnitten (Bereich einer 
Vermi t t lungs s telle) aktivierbar sein. 

Die Priif einrichtung kann zwei Nutzkanale (beispielsweise 
ISDN-Standard) haben . 

Die den jeweiligen Streckenabschnitten zugeordneten Vermitt- 
lungsstellen konnen jeweils ein Remote-Terminal zum Aktivie- 
ren/Deaktivieren der Spiegeleinrichtungen der Streckenab- 
schnitte angesteuert durch die Net z-Steuereinheit aufweisen. 

Weitere Merkmale, Eigenschaf ten und Vorteile der vorliegenden 
Erfindung werden aus der folgenden Beschreibung eines Ausfuh- 
rungsbeispiels und bezugnehmend auf die begleitenden Figuren 
der Zeichnungen naher ersichtlich. 

Figur 1 zeigt eine schematische Darstellung einer Langzeit- 
verbindung mit einem erf indungsgemaflen System zur Storungs- 
Lokalisierung, und 

Figur 2 zeigt ein Flussdiagramm eines Verfahrens zur Sto- 
rungs-Lokalisierung gemaii der vorliegenden Erfindung. 

Bezugnehmend auf Figur 1 soli nunmehr eine Langzeitverbindung 
(NUC) mit einem er f indungsgemaflen System zur Lokalisierung 
eines gestorten Streckenabschnitts 2, 3, 4 der aktiv geschal- 
teten Langzeitverbindung erlautert werden. Die Langzeitver- 
bindung gemaii Figur 1 stellt eine Verbindung zwischen einem 
ersten Teilnehmeranschluss 7 und einem zweiten Teilnehmer- 
anschluss 16 her. Im ungestorten Zustand kann somit eine Sig- 
nallibertragung von der Seite des ersten Teilnehmeranschlusses 
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zu dem zweiten Teilnehmeranschluss 16 bzw. umgekehrt ausge- 
fiihrt werden. Die gesamte Langzeitverbindung besteht aus dem 
Teilnehmeranschluss (TE1, TE2) , dem Netzwerkabschluss (Net- 
work Termination NT1 , NT2) und mehreren durch digitale Kop- 
pelnetze (als Bestandteil der Vermittlungsstellen VST1, VST2, 
... VSTn) verbundenen Streckenabschnitten . 

Die Vermittlungsstelle 2 weist digitale Leitungseinheiten 
(Digital Line Unit, DLU) auf, wobei eine der DLUs mit dem 
Net zwerkanschluss NT1 fur den Teilnehmeranschluss TE1 und die 
andere DLU mit einem Netzwerkanschluss beispielsweise zum An- 
schliefien eines externen Prufgerats 5 verbunden ist..In der 
Vermittlungsstelle 1 kann die Langzeitverbindung durch einen 
Koppelschalter 12 aufgetrennt werden, so dass der Netzwerk- 
anschluss 6 einen Auf trenn-Punkt der Langzeitverbindung dar- 
stellt. Mittels Koppelnetzen (Group Switch, GS) sind die ein- 
zelnen Streckenabschnitte der Langzeitverbindung digital un- 
tereinander verbunden. 

Die Erfindung befasst sich mit dem Verfahren, vorhandene Sto- 
rungen in Streckenabschnitten, die als NUC geschaltet sind, 
zu lokalisieren, wobei die aktive NUC aufgebaut stehen 
bleibt . 

Eine digitale, durchgeschaltete Verbindung besteht aus der 
Hintereinanderschaltung der physikalischen Streckenabschnitte 
2, 3, 4, die im Lauf der Verbindung digital miteinander durch 
die Koppelnetze verkoppelt sind. Beispiele fur Koppelnetze 
sind Network Termination am ISDN-Anschluss, Anschlussbaugrup- 
pen, periphere Konzentratoren und Koppelnetze in der Vermitt- 
lungsstelle. Dies gilt identisch fur analoge Teilnehmer an 
einer digitalen Vermittlungsstelle, da hier lediglich der 
Teilabschnitt zwischen Teilnehmer und Vermittlungsstelle ana- 
log betrieben wird. 

Die Koppelnetze bieten im allgemeinen die Moglichkeit, nicht 
nur zwei Koppelpunkte zu verbinden, sondern auch sogenannte 
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Spiegel 17 einzulegen. Diese Spiegel 17 sind vom Betreiber 
ein- und auslegbar und werden u. a. dazu verwendet, urn vor 
dem Aufbau einer Wahlverbindung einen oder mehrere physikali- 
sche Streckenabschnitte zu prtifen. Dabei ist es nicht von Be- 
5 lang, ob diese Spiegelfunktion als Hardware- oder als Soft- 
warelosung bereitgestellt wird. Wesentliche Eigenschaf ten 
dieser Spiegel 17 sind: 

• Empfangene digitale Information muss unverzuglich zuriickge- 
10 sendet werden 

• Der Spiegel muss steuerbar sein, d. h. durch ein lokal oder 



Die Idee besteht darein, die NUC an einer beliebigen Stelle 
innerhalb einer Vermittlungsstelle aufzutrennen und an der 
Trennstelle das externe Prufgerat 5 mit zwei Nutzkanalen an- 
zuschlieilen (z. B. uber die zwei Nutzkanale eines ISDN inter- 
20 face) oder eine Pruf einrichtung in einer Vermittlungsstelle 
durch ein entsprechendes Kommando zu aktivieren. 

Die Vermittlungsstelle, in der die NUC aufgetrennt wird, kann 
hierbei beliebig im Verlauf der NUC gewahlt werden. 



Damit besteht die NUC nun aus zwei Teilabschnitten. Zuerst 
wird mittels des externen Prufgerats 5 lokalisiert, auf wel- 
chem der beiden Teilabschnitte der Fehler liegt; hierzu ist 
jeweils an der entf erntesten Stelle beim Teilnehmer ein Spie- 

30 gel 17 einzulegen. Dieser Spiegel 17 kann sich entweder noch 
im Terminal des Teilnehmers oder im offentlichen Netzbereich 
moglichst nahe an der Schnittstelle zur Teilnehmerschaltung 
befinden (z. B. auch im Analog-Digital-Wandler beim analogen 
Teilnehmer) . Das Prufgerat 5 sendet daraufhin ein Testmuster, 

35 das am Spiegel 17 reflektiert und vom Prufgerat 5 empfangen 
wird. Ausgehend von der Annahme, dass sich eine Storung auf 



remote eingegebenes Steuerkommando einlegbar und wieder 
aufhebbar sein. 



15 



25 
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dem Teilabschnitt befindet, wird das Priifmuster nicht Oder 
fehlerhaft empfangen. 

Danach kann am fehlerhaften Teilabschnitt stufenweise vom 
5 Teilnehmer riickwarts ein Spiegel 17 in der Network Terminati- 
on NT, in der Teilnehmeranschlussgruppe (Subscriber Line Mo- 
dule SLM) und stufenweise in alien Koppelnetzen innerhalb der 
Orts-Vermittlungsstelle des Teilnehmers bis hin zur Trunk- 
Schnittstelle in Richtung auf das Prlifgerat 5 zur eingelegt 
10 werden und die obige Prozedur der Aussendung eines Prlif sig- 
nals und des Empfangs des gespiegelten Priifsignals wiederholt 
werden. Damit kann der Fehler auf den jeweiligen Streckenab- 
schnitt genau geortet werden. Dieser Vorgang kann liber mehre- 
re Vermittlungsstellen hinaus durchgefiihrt werden. 

15 

Wenn ein Fehler lokalisiert ist, konnen entsprechende Umkon- 
figurations- und Behebungsmalinahmen ergriffen werden. Die 
Prlifung kann wie gesagt sowohl mittels des externen Prlifge- 
rats 5 als auch intern innerhalb einer Vermittlungsstelle 
20 durch spezielles systemeigenes Testequipement moglich sein. 

Diese Netzfehler konnen somit voll unter Regie des Betreibers 
lokalisiert werden, ohne dass der Benutzer zur Mithilfe he- 
rangezogen werden muss. Es muss lediglich die Bedienung der 
25 einzelnen Vermittlungsstellen liber ein Remote-Bedienterminal 
gewahrleistet sein, liber das die einzelnen Spiegel 17 in den 
Koppelnetzen gezielt gesteuert werden konnen. 

Derzeit ist die Prlifung von Ressourcen nur auf freien Leitun- 
30 gen moglich, da davon ausgegangen wird, dass der Benutzer ei- 
ner fehlerhaften Leitung durch Wiederwahl langst eine andere 
Verbindung aufgebaut hat. Die Prlifung von Ressourcen kann da- 
her nur durch eine gezielte Prlifung eines Streckenabschnitts 
erf olgen . 



Der Vorteil der Erfindung liegt darin, dass durch die Prlifung 
auf einer aufgebauten (aktiven) Langzeitverbindung zwischen 
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zwei Endpunkten, d. h. "End to End" mit stuf enweisem Test auf 
das Priifgerat zu, genau der gemeldete Fehler auf einen Stre- 
ckenabschnitt eingegrenzt werden kann. Hierdurch ist es ins- 
besondere moglich, zwischen Fehlern im Netz und Fehlern in 
der Teilnehmerschaltung zu unterscheiden . 

Der Vorteil liegt insbesondere im f erngesteuerten Auftrennen 
und in der Zwischenschaltung einer Spiegelf unktion innerhalb 
einer aktiven NUC zur Prufeinheit, um dann eine schrittweises 
gezieltes Prtlfen dieser NUC mittels dieser Spiegel zu ermog- 
lichen. Die Konf iguration der Prufeinheit, die Senden, Emp- 
fangen und Bewerten der Priifmuster iibernimmt, ist hierbei oh- 
ne Belang, d. h. es kann sich hier um ein extern angeschlos- 
senes Priifgerat Oder um eine intern in der Vermittlungsstelle 
vorhanden Priif einrichtung handeln, die dann iiber dieselbe 
Schnittstelle wie die Spiegel gesteuert wird. Wesentlich ist 
nur, dass dieser Priif einrichtung in die NUC eingeschleif t 
• werden kann. 

Bezugnehmend auf Figur 2 soil nunmehr das Verfahren zur Loka- 
lisierung eines gestorten Streckenabschnitts nochmals erlau- 
tert werden. 

Zuerst erfolgt der Start des Ablaufs im Schritt SI. Die Priif- 
einrichtung wird in einem Schritt S2 aktiviert bzw. ftir den 
Fall einer externen Priif einrichtung wie in Figur 1 darge- 
stellt an dem Auf trenn-Punkt eingeschlif f en. Dann werden in 
einem Schritt S3 Spiegeleinrichtungen moglichst nahe an den 
jeweiligen Teilnehmeranschliissen (siehe Bezugszeichen 17 in 
Figur 1) aktiviert*. Die Priif einrichtung sendet dann ein Prtif- 
signal in Form eines vorbestimmten Test-Bitmusters aus und 
(Schritt S4) erfasst in einem Schritt S5, ob beide gespiegel- 
ten Priifsignale, die sie zur Auswertung zuriickgespiegelt er- 
halt, korrekt sind. Fur den Fall, dass beide gespiegelten 
Priifsignale in diesem Zustand, in dem die moglichst weit ab- 
gelegenen Spiegeleinrichtungen 17 aktiviert sind, korrekt 
sind, muss die Storung teilnehmerseitig (Schritt S6) sein und 
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der Ablauf wird beendet (S14), da angenommen wird, dass keine 
Storung der Langzeitverbindung selbst vorliegt, die durch das 
Netzverwaltungszentrum behoben werden kann. 

5 Falls in dem Schritt S5 festgestellt wird, dass wenigstens 

eines der gespiegelten Signale gestort ist oder gar nicht zu- 
ruckgespiegelt wird, wird in einem Schritt S7 aus dieser 
Spiegel-Antwort der Priifsignale auf den gestorten Streckenab- 
schnitt geschlossen . 



Dann wird in einem Schritt S8 in dem gestorten Teilabschnitt 
der nachstnahergelegene Spiegel aktiviert und dazu vorher der 
aktuell aktivierte Spiegel deaktiviert. Danach wird in einem 
Schritt S9 wiederum ein Priifsignal ausgesendet und in einem 

15 Schritt S10 durch die Pruf einrichtung erfasst, ob das gespie- 
gelte Pruf signal korrekt ist. Fur den Fall, dass sich in die- 
sem Schritt S10 herausstellen sollte, dass das gespiegelte 
Priifsignal nunmehr korrekt ist, ist die Storung in einem 
Schritt S13 in dem Streckenabschnitt zwischen den beiden zu- 

20 letzt aktivierten Spiegeln lokalisiert und der Ablauf kann in 
dem Schritt S14 beendet werden. 

Fur den Fall, dass der Schritt S10 ergibt, dass das gespie- 
gelte Priifsignal nicht korrekt zuruckgespiegelt wurde, wird 
25 in einem Schritt Sll gepriift, ob bereits der der Priifeinrich- 
tung am nachsten liegende Spiegel gesetzt ist. Wenn diese 
Priifung mit Nein beantwortet wird, geht der Ablauf zu Schritt 
S8 zuriick, so dass f ortschreitend der gerade aktivierte Spie- 
gel sich stufenweise der Prlif einrichtung nahert. 

30 

Falls die Prufung im Schritt Sll ergibt, dass bereits der der 
Pruf einrichtung am nachsten liegende Spiegel aktiviert wurde, 
ist die Storung in dem Streckenabschnitt erfasst worden, der 
zwischen dem zuletzt aktivierten Spiegel (der der Prufein- 
35 richtung am nachsten liegt) und der Priif einrichtung selbst 
liegt und der Ablauf kann in Schritt S14 beendet werden. 
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. 14. 

Patentansprllche 

1. Verfahren zur Lokalisierung eines gestarten Streckenab- 
schnitts in einer Langzeitverbindung, 

5 die aus mehreren Streckenabschnitten (2, 3, 4) aufgebaut 
wird, 

welche untereinander durch mehrere Vermittlungsstellen ver- 
bunden sind, 

aufweisend die folgenden Schritte: 
10 a) Aktivieren oder Einschleifen einer Prtlf einrichtung. (5) an 
einem Auf trenn-Punkt (6) der durch Auftrennen der Langzeit- 
' verbindung mit Hilfe eines Koppelschalters innerhalb einer 
der Vermittlungsstellen gebildet wird, und 

b) f erngesteuertes, fortschreitendes Aktivieren von Spiegel- 
15 einrichtungen (17) , die eingehende Signale unverandert zu- 
rllcksenden," stufenweise von einem von dem Auf trenn-Punkt (6) 
abgelegenen Punkt der Langzeitverbindung aus in Richtung des 
Auf trenn-Punkt s (6), bis der gestorte Streckenabschnitt (2, 
3, 4) der. Langzeitverbindung gefunden ist, wobei 
20 die Pruf einrichtung (5) zu der jeweils aktivierten Spiegel- 
einrichtung (17) ein PrUf signal sendet und das gespiegelte 
Signal auf seine Storungsf reiheit hin auswertet. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, 
25 dadurch gekennzeichnet, 

dass die Spiegeleinrichtungen (17) jeweils in Koppelnetzen 
4 zwischen ; zwei Streckenabschnitten (2, 3, 4) aktiviert werden. 

3. Verfahren nach einem der Ansprllche 1 oder 2, 
30 dadurch gekennzeichnet, 

dass die Pruf einrichtung (5) zwei Nutzkanale aufweist. 

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprllche, 
dadurch gekennzeichnet, 

35 dass die Pruf einrichtung (5) ein vorbestimmtes Test-Bitrouster 
aussendet . . 
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5. System; zur Lokalisierung eines gesttirten Streckenab- ' 

schnitts in einer Langzeitverbindung, die aus mehreren Stre- 
i ckenabschnitten (2, 3, 4) aufgebaut wird, 

welche untereinander durch mehrere Vermittlungsstellen ver- 
5 bunden sind, 

aufweisend: 

a) eine Pruf einrichtung (5)/ die an einem Auftrenn-Punkt (6), 
der durch Auftrennen der Langzeitverbihdung mit Hilfe eines 
Koppelschalters innerhalb einer der Vermittlungsstellen ge- 

10 bildet werden kann, aktiviert Oder eingeschleif t wird/ und 

b) eine Netz-Steuereinheit (1) zum stufenweisen ferngesteuer- 
ten Aktivieren von Spiegeleinrichtungen (17)/ die eingehende 
Signale unverandert zurttcksenden/ von einem von dem Auftrenn- 
Punkt (6) abgelegenen Punkt der Langzeitverbindung aus in 

15 Richtung der Prtif einrichtung (5), bis der gestttrte Strecken- 
abschnitt (2, 3, 4) der Langzeitverbindung gefunden ist/ 
wobei die Pruf einrichtung (5) zu der jeweils aktivierten 
Spiegeleinrichtung ein Prufsignal sendet und das gespiegelte 
Signal auf seine Stfcrungsf reiheit hin auswertet. 



6. System ;nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Spiegeleinrichtungen (17) jeweils in Koppelnetzen 
zwischen zwei Streckenabschnitten aktivierbar sind. 

7. System nach einem der Ansprttche 5 oder 6, 
dadurch gekennzeichnet/ 

dass die PrUf einrichtung (5) 2wei Nutzkanale hat. 

30 8. System nach einem der vorhergehenden Ansprttche, 
dadurch gekennzeichnet/ 

dass eine den jeweiligen Streckenabschnitten (2, 3, 4) zuge- 
ordneten Vermittlungsstellen jeweils ein Remote-Terminal zum 
aktivieren/deaktivieren der Spiegeleinrichtungen (17) der 
35 Streckenabschnitte (2, 3, 4) aufweisen. 
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1 | the sequence listing part of the description: 

pages 

pages 

pages 



, as originally filed 

filed with the demand 



filed with the letter of 
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I I the language of publication of the international application (under Rule 48.3(b)). 

1 | the language of the translation furnished for the purposes of international preliminary examination (under Rule 55.2 and/ 
or 55.3). 

3. With regard to any nucleotide and/or amino acid sequence disclosed in the international application, the international 
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international application as filed has been furnished. 
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The amendments have resulted in the cancellation of: 

1 1 the description, pages 

I 1 the claims, Nos. 

1 I the drawings, sheets/fig 



5 I I This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered to go 
1 — ' beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)).** 

* Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation under Article 14 are referred to 
in this report as "originally filed" and are not annexed to this report since they do not contain amendments (Rule 70.16 
and 70.17). 

** Any replacement sheet containing such amendments must be referred to under item 1 and annexed to this report. 
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V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



Statement 
Novelty (N) 



Claims 



1-8 



YES 







Claims 


NO 




Inventive step (IS) 


rioimc 1 ~" 8 


YES 




Claims 


NO 




Industrial applicability (IA) 


Claims 1-8 


YES 




Claims 


NO 


2. 


Citations and explanations 








1. The invention 


relates to a process for locating 


a 




faulty route 


segment in an active nailed-up 






connection according to the features of Claim 1, 


and 



to a corresponding system according to the features 
of Claim 5. 



2. Processes and/or systems for locating a faulty route 
segment in an active nailed-up connection are 
generally known. In US-A-5 010 544, for example, 
such a process or system is described in which the 
nailed-up connection is composed of a plurality of 
route segments subdivided by repeaters. A testing 
device is activated or connected in at one point of 
the nailed-up connection. Mirroring devices 
(contained in the repeaters) , which send back 
incoming signals unchanged, are then progressively 
activated starting from a point in the nailed-up 
connection that is remote from the splitting point 
until the faulty route segment of the nailed-up 
connection has been found. The testing device 
transmits a test signal to the respective activated 
mirroring device and evaluates the mirrored signal 
for faults. 
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3. 



A substantial disadvantage of the known process or 



system is that fault localization is limited solely 
to one segment between a switching node and a 
terminal device that is physically subdivided by a 
plurality of repeaters. In particular, one fault 
location must be rectified before another can be 
found. Furthermore, the process or system known from 
Dl does not explain how such a test device is 
activated or connected in at a splitting point 
within a switching node. 

4. The present invention thus addresses the problem of 
starting from the above-mentioned prior art to 
implement a process or system for locating a faulty 
route segment in a nailed-up connection that is 
comfortable, systematic and efficient for test 
personnel . 

5. A process according to the features of Claim 1 and a 
corresponding system according to the features of 
Claim 5 for locating a faulty route segment is 
provided to solve this problem. 

The invention essentially consists in the fact that 
the route segments are interconnected by a plurality 
of exchanges, stepwise activation of the mirroring 
devices is done in the direction of the splitting 
point, and the splitting of the nailed-up connection 
is done with the assistance of a coupling switch 
within a switching node. 

6. The invention features the advantage that the 



testing unit can easily be connected into any 
switching node using the coupling switch and from 
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this splitting point faulty route segments can be 
located across the network via a plurality of 
switching nodes in a single test process. 



7. The other documents mentioned in the international 
search report neither disclose nor suggest the 
subject matter of the present invention because 
these documents only represent the prior art in the 
field of locating faulty route segments in a very 
general manner. 

8. The subject matter of independent Claims 1 and 5 is 

thus considered to be novel and involve an inventive 
step (PCT Article 33(2) and (3)). 

9. Claims 2-4 and 6-8 are dependent on Claims 1 and 5 
and thus satisfy the requirements of PCT 
Article 33(2) and (3) regarding novelty and 
inventive step. 

10. The present invention is also clearly industrially 
applicable (PCT Article 33(4)). 
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VII. Certain defects in the international application 



The following defects in the form or contents of the international application have been noted: 



1. In keeping with PCT Rule 6.3(b), the features known 
in conjunction with each other from Dl should have 
been included in the preamble of the independent 
claims . 

2. To satisfy the requirements of PCT Rule 
5.1(a) (iii) , the introductory part of the 
description should have been adapted to a new 
independent claim or claims. 
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citations and explanations supporting such statement 




VI 


□ 


Certain documents cited 




VII 




Certain defects in the international application 




VIII 
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Certain observations on the international application 
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The applicant must enter the national phase before each elected Office by performing certain acts (filing translations and paying 
national fees) within 30 months from the priority date (or later in some Offices) (Article 39(1)) (see also the reminder sent by the 
International Bureau with Form PCT/IB/301). 

Where a translation of the international application must be furnished to an elected Office, that translation must contain a 
translation of any annexes to the International preliminary examination report. It is the applicant's responsibility to prepare and 
furnish such translation directly to each elected Office concerned. 

For further details on the applicable time limits and requirements of the elected Offices, see Volume !l of the PCT Applicant's 
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I. Basis of the report 

1. This report has been drawn up on the basis of the following elements (the replacement sheets received 
by the receiving office in response to an invitation according to Article 14 are considered in the present 
report as "originally filed" and are not annexed to the report as they contain no amendments (Rules 70. 16 
and 70.17).): 

Description, pages: 

1-13 received on 13/11/2001 

Claims, No.: 

1 -8 received by fax on 06/1 2/200 1 

Drawings, sheets: 
1/2,2/2 as originally filed 



with the letter of 



13/11/2001 



With regard to the language, ail the elements marked above were available or furnished to this Authority 
in the language in which the international application was filed, unless otherwise indicated under this item. 

These elements were available or furnished to this Authority in the following language which is: 

□ the language of a translation furnished for the purposes of international search (under Rule 23.1(b)). 

□ the language of publication of the international application (under Rule 48.3(b)). 

□ the language of the translation furnished for the purposes of international preliminary examination 
(under Rule 55.2 and/or 55.3). 

With regard to any nucleotide and/or amino acid sequence disclosed in the international application, 
the international preliminary examination was carried out on the basis of the sequence listing: 

□ contained in the international application in written form. 

□ filed together with the international application in computer readable form. 

□ furnished subsequently to this Authority in written form. 

□ furnished subsequently to this Authority in computer readable form. 

□ The statement that the subsequently furnished written sequence listing does not go beyond the 
disclosure in the international application as filed has been furnished. 

□ The statement that the information recorded in computer readable form is identical to the written 
sequence listing has been furnished. 
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4. The amendments have resulted in the cancellation of: 

□ the description, pages 

□ the claims, Nos. 

□ the drawings, sheets 



5. □ This report has been written disregarding (some of) the amendments, which were considered as 
going beyond the description of the invention, as filed, as is indicated below (Rule 70.2(c)): 

(All replacement sheets comprising amendments of this nature should be indicated in point 1 and 
attached to this report). 



6. Additional observations, if necessary: 



V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial 
applicability; citations and explanations supporting such statement 

1 . Statement 



Novelty (N) 


Yes: 


Claims 


1-8 




No: 


Claims 




Inventive Step (IS) 


Yes: 


Claims 


1-8 




No: 


Claims 




Industrial Applicability (IA) 


Yes: 


Claims 


1-8 




No: 


Claims 





2. Citations and explanations 
see separate sheet 



VII. Certain defects in the international application 

The following defects in the form or contents of the international application have been noted: 
see separate sheet 
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A. Comments re Section V 

1. The invention relates to a method for locating a 
faulty route section in a nailed-up connection 
according to the features of claim 1 and to a 
corresponding system according to the features of 
claim 5 . 

2. In general, methods or systems for locating a 
faulty route section in a nailed-up connection are 
generally known. In US-A-5 010 544, for example, 
such a method or system is described, the 
nailed-up connection being set up with a number of 
route sections subdivided by repeaters. A test 
device is activated or looped in at a point of the 
nailed-up connection. This is followed by a 
progressive activation of mirror devices 
(contained in the repeaters) , which send back 
incoming signals unchanged, step by step from a 
point of the nailed-up connection remote from the 
splitting point until the faulty route section of 
the nailed-up connection has been found. The test 
device sends a test signal to the mirror device 
activated in each case and the mirrored signal is 
evaluated for its freedom from faults. 

3. A significant disadvantage of the known method or 
system consists in that the fault locating is only 
restricted to a physical segment, subdivided by a 
number of repeaters, between an exchange and a 
terminal. In particular, it is necessary to first 
eliminate one fault location in order to find 
another one. Furthermore, the method or system 
known in Dl does not provide any information on 
how such a test device is activated or looped in 
at a splitting point within an exchange. 
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4. The present invention is thus based on the object 
of implementing a method or system which is 
comfortable for the test personnel, is systematic 
and efficient, for locating a faulty route section 
in a nailed-up connection on the basis of the 
above prior art . 

5. To achieve this object, a method for locating a 
faulty route section according to the features of 
claim 1 and a corresponding system according to 
the features of claim 5 are provided. 

The invention essentially consists in that the 
route sections are connected to one another by a 
number of exchanges, that the step-by-step 
activation of mirror devices takes place in the 
direction of the splitting point and that the 
opening of the nailed-up connection is formed with 
the aid of a coupling switch within one of the 
exchanges . 

6. The invention provides the advantage that the test 
unit can be looped in with the aid of the coupling 
switch without great effort in any exchange and 
faulty route sections can be located in a single 
checking procedure from this splitting point 
throughout the network via a number of exchanges . 

7. The subject matter of the present invention is 
also neither disclosed, nor suggested, by the 
further documents mentioned in the International 
Search Report since these documents only represent 
a prior art which is very general with respect to 
the present invention, in the field of locating 
faulty route sections. 
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8. The subject matter of the independent claims 1 and 
5 is therefore considered to be novel and 
inventive, Article 33(2) and (3) PCT . 

9. Claims 2 to 4 and 6 to 8 are dependent on claims 1 
and 5, respectively, and thus also meet the 
requirements of Article 33(2) and (3) PCT with 
regard to nove 1 ty and invent i ve act i vi ty . 

10. The present invention is clearly also applicable 
commercially, Article 33(4) PCT. 

B. Comments re Section VII 

1. The features known in conjunction with one another 
from Dl should have been included in the 
precharacterizing clause of the independent claims 
for these to meet the requirements of Rule 
6. 3. b) PCT. 

2. To meet the requirements of Rule 5 . 1 (a) (iii) PCT, 
an introduction to the description adapted to a 
new independent claim or new independent claims 
should have been filed. 



